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Una técnica sencilla

Prepare su propio

abono orgdnico

La abonera es la
principal fuente
de fertilizacion
orgdnica

U tilizando una técnica sencilla
y material accesible, se puede prepa-
rar abono orgdnico, compuesto de hu-
mus. Este abono es necesario si se pien-
sa practicar la agricultura orgdnica, y
ademds reduce los costos de fertiliza-
cién. La abonera es la principal fuente
de fertilizacién orgdnica.

El sefior Francisco Mejia Chutd,
quien vive en su granja permacultural
(orgdnica) en Saquitacaj, San José
Poaquil, Chimaltenango, aproximada-
mente a 1500 msnm, muestra en este
articulo cémo se prepara el abono or
gdnico.

Preparacion

La técnica que se utili-
zard en este caso es una abonera aé-
rea. Una buena abonera es una mez-
cla alta de microorganismos y minera-
les. Como se observa en la foto 1, de
preferencia se prepara en un lugar
sombreado, debe limpiarse de basura
una circunferencia de aproximada-

Ing. Agr. Rodolfo Guzmén
asesor técnico de ALTERTEC

Fotografias Andor Gerendas

mente 2.00 mts. Es preferible que el lu-
gar esté protegido de animales que lo
escarben, y con techo si es posible.

Luego se arregla un poste de un
metro y medio de alto por 0.10 mis de
didmetro, que se coloca en medio del
circulo. Este poste se sacard después de
preparadala abonera para dejar un res-
piradero que proporcione oxigeno, ele-
mento vital para los procesos de
compostaje.

Se humedece la tierra con
agua, ya que el proceso de putrefaccion
(biodegradacién) requiere de hume-
dad.

Enlafoto 2 vemos cdmo se neu-
traliza la acidez del suelo, aplicando
ceniza sobre la parte humedecida para
que el pH se neutralice. La ceniza tam-
bién desinfecta el suelo de bacterias y

elimina hongos. Sustituye el uso de in-
secticidas y fungicidas. Por otfro lado, la
ceniza es fuente de sales minerales como
el potasio, calcio, magnesio y carbdn.
No debe usarse mds ceniza del 5% del
volumen total, porque puede provocar
exceso de alcalinidad. Se recomienda
aplicar una capa delgada en milime-
fros para no sobrepasarse.

La foto 3 nos muestra el sitio para
la abonera, ya listo para recibir la prime-
ra capa de materia orgdnica y hojas se-
cas. Debe ser de unos 0.20 mts de alto.
En este caso se estdn utilizando hojas de
aguacate (Persea americana) y de otros

arboles de laregion. Las hojas secas son
una fuente de carbono para el abono.
Al preparar la abonera se debe mante-
ner una relacién de carbono y nitrége-
no que permita a las plantas abonadas
crecer sanas y vigorosas.  La relacién
C/N (carbono/nitrégeno) debe ser 30/1,
que es el 6ptimo para las bacterias, y és-
tasbajanlarelaciéna12/1,que eslaideal
para la dieta de las plantas, y es la que se
encuentra en el humus (ver fabla 1). La
materia seca lleva bacterias, minerales
y elementos que ayudan a descompo-
nery a enriquecer los componentes del
abono. Otros materiales que se pueden
utilizar son: papel deshecho, sin tintas de
colores; corteza y madera podrida y
desmenuzada, tusa, cdscaras, restos de
cocinag, efc.

www.revistaagricultura.com



Foto 3

En la foto 4 se muestra como
se humedece la materia seca. Esto es
para favorecer la putrefaccién. Hay
que usar regular cantidad de agua (no
debe escurrir al apretar una cantidad
en la mano). Cada capa de hojas se
debe mojar al terminar de colocarla,
ya que si el agua es lo Gltimo en apli-
carse, ésta no penetra hasta el fondo.
La humedad deberia estar alrededor
de 50%. Para retener y distribuir la hu-
medad en la abonera se puedenincor
porar capas de suelo arcilloso.

En la foto 5 se aplica una capa
de por lo menos 0.05 mts de estiércol
sobre la capa de hojas. Se extiende
bien con el azadén (tabla 3). El sefior
Mejia considera que a él le ha dado
mejor resultado la gallinaza, pero otfros
estiércoles también dan buenos resul-
tados. El estiércol es para sembrar
microorganismos que descompongan
todo. Debe ser fresco, ya seco no es
tan efectivo. El estiércol también con-
tiene nitrégeno. Si no hay estiércol, se
puede usar tierra negra (broza), que
también provee de microorganismos a
la abonera. Es bueno agregar polvos
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derocas basdlticas y graniticas, los cua-
les estimulan la vida microbiana. Es
ideal aplicar roca fosférica a razén de
10 kg/m3 de abonera, porque ésta se
convierte en proteina. Es recomendo-
ble evitar utlilizar materiales contamina-
dos con enfermedades, plagas o con
productos quimicos sintéticos.

Foto 5
La foto 6 muestra como se vuel-

ve a aplicar ceniza sobre la capa de
estiércol antes de proseguir. Si no se
desea alcalinizar mucho el abono, se
puede dejar de aplicar ceniza después
de la primera capa.

Enlafoto 7 vemos que la siguien-
te capa es de hojas de ilamo o aliso
(Alnus spp.) y palo de pito (Erythrinia
guatemalensis) (fabla 2). Se puede uti-
lizar girasol silvestre y ofras hojas verdes
también, pero es aconsejable evitar el
eucalipto (Eucaliptus spp.), el narciso
(Nerium oleander) y la anona (Anona
scuamosa), por tener propiedades ve-
nenosas que inhiben la putrefaccioén, ya
que matan los microorganismos. El pino
(Pinus sp.) también es muy dificil de des-
hacer y es muy dcido. Tampoco hay
que mezclar pedazos grandes de mao-
derq, pues tardan mucho en deshacer-
se, sOlo si se parte en astillas pequenas

es (fil para la abonera, el material pica-
do facilita la descomposicion. Es preferi-
ble usarmateriales verdes en la abonera,
pues los secos ya han perdido el nitrége-
no por voldtilizacién. Los estiércoles, ori-
na y abonos verdes son ricos en nitrége-
no. En esta foto el sefior Mejia estd sepa-
rando los froncos de las hojas de ilamo.
La capa debe ser de unos 0.20 mts de alto.

Las hojas verdes son fuente de
nitrdgeno y proteina para las plantas que

se nutren de este abono.

Foto 7
En la foto 8 se observa la capa

verde ya terminada.

Foto

En la foto 9 el sefor Mejia estd
compactando bien las capas que ya
hizo. Esto es para que el aire salgaq, sin
embargo debe quedar espacio parala
adecuada ventilacién. Todas las practi-
cas que se hagan deben facilitar lain-
corporacién de oxigeno, ya que las bac-
terias de la putrefaccion desarrollan un
proceso tipicamente aerdbico.



La foto 10 muestra la capa de
estiércol que se aplica sobre la capa
verde, de la misma forma que la capa
de estiércol que se aplicé sobre la
capa de hojas secas.

En la foto 11 se aprecia cémo
se vuelve a aplicar ceniza sobre el es-
tiércol. Este paso se puede suspender
si se considera que no se quiere
alcalinizar el abono.

El orden de las capas se vuel-
ve a repetir. Se aplican nuevamente
capas de materia seca sobre el estiér
col, rastrojo de maizy aserrin (fuente de
carbono), ceniza y hojas verdes, como
se aprecia en la foto 12.

Foto 12

La foto 13 muestra cémo termi-
nar la abonera. Se cubren con tierra
negra o broza todas las capas.

Foto 13
En la foto 14 estd el sefior Mejia
sacando el poste que dejard el respira-

Foto 14

En la foto 15 vemos el respira-
dero. Hay una semilla de darbol de pito
como referencia del tamano.

Foto 15

En la foto 16 observamos esta
pequena abonera terminada. Una

Foto 16

abonera idealmente debe tener 1.50 mts
de altura, y puede tener el largo que se
quiera, por un ancho de 2 mts. A los 3
dias de haberla terminado, sube la tem-
peratura, lo que indica que el proceso de
degradacioén se estd llevando a cabo. El
respiradero permite que salga el calor y
que se ventile el inferior hasta el dia del
primer volteo completo (a los 5 dias
aproximadamente).

Foto 17

Lafoto 17 es de una abonera que
tiene 45 dias, ya estd lista y tenemos
«compost para hacer suelo rico gracias
al abono, base de la produccién orgdni-
ca. Dependiendo de las condiciones una
abonera puede estar lista entre 45 y 60
dias, si hay suficiente oxigeno y adecua-
da humedad, o seq, si se maneja correc-
tamente.

Manejo

En la foto 18 se observa el volteo
completo con azaddén para aireacion,
hay que darlo desde el principio cada 3
a5 dias, para que se ventile y la materia
se descomponga rdpidamente. Luego
de voltear la abonera se debe
humedecer. En época de lluvia hay que
taparla con nylon u otro material, porque
de lo contfrario se lavan los
microorganismos y se pierde el abono.
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TABLA No.1. Relacion C:N de algunos materiales.

Fuente: Manual de Fertilizacién Orgdnica. ALTERTEC

TABLA No.2. Valor nutritivo de algunos materiales contenidos en la abonera mejorada.

Fuente: Manual de Fertilizacién Orgdnica. ALTERTEC

TABLA No.3. Valor nutrifivo de algunos materiales contenidos en la abonera mejorada.

Fuente: Manual de Fertilizacién Orgdnica. ALTERTEC
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Fase Nombre
1 Mesofilica
Foto 18
La foto 19 muestra el abono en proceso
de maduracién.
pas: LSy
2 Termofilica
i 4
Foto 19
3 Enfriamiento

Rendimiento y uso

Una abonera de 1.50 mts de al-
tura por 2.00 mis de base, baja a 1.00 mis
de altura al estar listo el abono. Esto es
2.00 mts clbicos de “compost” 4 Madurez
aproximadamente como se describe en
la tabla 4. De cada metro clbico
obtenemos 10 sacos de abono orgdnico

TABLA No.4. Fases del proceso de compostaje.

Descripcion

Las cepas de microorganismos que estan
presentes en desechos orgdnicos o en la
atmésfera empiezan a descomponer los
materiales y la temperatura aumenta, el pH
baja también a medida que se producen
dcidos orgdnicos.

Inicia con una temperatura de aproxima-
damente 40°C, los microorganismos
termofilicos incrementan su presencia en
cantidad. A los 65°C los hongos empiezan
a ser desactivados y las reacciones son
mantenidas por los actynomicetes (clase de
hongos) y bacterias aerébicas formadoras
de esporas. En esta fase de alta temperatu-
ra las sustancias de més fécil degradacion
(azdcares, proteinas y grasas) son rapida-
mente consumidas y el pH empieza a ser
alcalino en la medida en que se libera ni-
trégeno en forma de amonio (NH4) y se
forma el compost.

La tasa de las reacciones empieza a ser mds
lenta, en la medida en que los materiales
mas resistentes son atacados, los hongos
termofilicos reinvaden la pila de compost
desde la periferia y empiezan a atacar la
celulosa. Este proceso ocurre en semanas.

Requiere varios meses dependiendo de la
oxigenacion, ocurren las reacciones sobre
la materia orgdnica residual, para producir
humus o dcidos himicos, en esta fase ocu-
rre una intensa competencia de alimento
por los microorganismos.

aproximadamente. Para una manzana  gyente: Agricultura Orgdnica en el Trdpico, Fundacién Giillombe.

se necesitan 60 sacos de abono, o sea 6
aboneras de 1.00 metro cubico.
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a industria del té, ademds de
ser una fuente de empleo y divisas
para el pais, tiene ventajas directas re-
sultantes de su consumo, podemos
mencionar, por su importancia com-
probada, las siguientes:

1. Fortalece el cerebro, reanimay
aumenta la energia.

2. Diurético y contribuye a bajar el
&cido Urico.

3. Baja el colesterol.

4. Fortalece y protege los dientes
(evita las caries).

5. Evita que el cuerpo absorba
metales pesados tales como plomo
y mercurio.

6. Evita el crecimiento desproporcio -
nado de las células (cancer).

Ing. Agr. Manuel de Jesus Piox

Su proceso de elaboracion

e importancia

Beneficio del Té Chirrepeco en Alta Verapaz

7. Ayuda a la digestién.
8. Mejora la circulacion sanguinea.

9. Evita la diabetes.

10. Retarda el envejecimiento.

Cuadro 1. Principales elementos constituyentes del té y sus funciones.

Elementos Té seco (%)
Cafeina 3-4
Té tanino 30-40
Minerales
* Floidico 5 ppm
* Sal inorgdnica 100 ppm

Vitaminas

Aceites esenciales
voldtiles

Fuente: Bokuchava, M.A. , 1980
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Liquido (%)

8-10

Valor y funciones

Aviva y relaja los méscu-
los.

Fortalece la pared de la
vena, regula la infiltra-
cién, estimula la diges-
tion, bajala grasa y azd-
car de la sangre, da co-
lor y sabor al té.

Protege los dientes, com-
pleta minerales.
A, B1,B2,C, K.

Buen olor, aroma y sa-
bor.

TE SELECCIONADD

Gran parte de laimportanciain-
dustrial y de salud del té estd dada por
su composiciéon quimica, que aparece
anteriormente en el Cuadro 1.

La hoja del té, tal y como se ob-
tiene de la planta, carece de valor co-
mercial: es inolora, amarga y necesita
forzosamente ser sometida a tratamien-
to especial de elaboracién, para lograr
transformar los principios quimicos que
contiene, en una bebida aromdtica. Se
pueden obtener las siguientes clases de
té: té verde sin fermentacion; té oolong
(semifermentado entre un 40 a 60%,
como pardmetro de fermentaciéon de
taninos por oxidacién y en funcién del
tiempo: 45 a 60 minutos); t& negro con
fermentacién y el té ligado (hoja color
amarillo-verdoso, previamente fermenta-
do, entre 75 a 85%).



La elaboracion mds comin en Guatemala es de té negro, su proceso requiere: marchitamiento, enroliado,

fermentado, secado, clasificacion, almacenamiento y envasado.

Por ser el que mayormente se
produce y procesa en Guatemalaq, el
considerado mds comun es el té ne-
gro. Su verdadero color es pardo obs-
curo, sin llegar a ser totalmente negro;
para obtenerlo la hoja es sometida a
un proceso de elaboracién especial
con las siguientes operaciones: mar-
chitamiento, enrollado, fermentado, se-
cado y clasificaciéon del producto.

A). Marchitamiento

Es la base de todo el proceso
de industrializacion, se logra evaporan-
do el agua contenida en la hoja (75%
de su peso), de esta manera se torna
fldcida y ductil, apta para el siguiente
paso de enrollado, dado que el pecio-
lo y las nervaduras se tornan flexibles
y blandas.

Los marchitadores pueden
construirse de madera, con fondo de
tela estirada, las dimensiones son las
siguientes: 4 pies de anchoy 6 a 8 pies
de largo, con una inclinaciéon del 20%
hacia adelante. El ndmero de
marchitadores varia segin el volumen
de la cosecha, el grosor de las hojas
tendidas debe ser de 6 pulgadas, la
temperatura de 30 grados centigrados
y el tiempo de duracién del tratamiento
de 8 a 12 horas.

B). Enrollado

Tiene gran importancia, pues
gracias a éste la hoja suelta las subs-
tancias que se han producido en el
marchitamiento. Puede hacerse en for-
ma manual o mecdénica. Manualmen-
te se enrollan 0.5 quintales de hoja de
té verde en 1 hora, y con la maquina
15 quintales de hoja de té verde en 45
minutos. Se realiza vaciando el té en
un recipiente contenedor, que con mo-
vimiento circular constante, da como
resultado la formacién de canutos, sin
llegar a la trituracién. Después de rea-
lizarlo, las hojas cambian de color y
adquieren un tono gris, el tiempo de en-
rollado es de una a dos horas.

C). Fermentacion

Con esta operacién se logran dos
reaccionesimportantes: La oxidacion del
tanino y la produccién del aceite, el pro-
ducto final es el sabor, aroma y color ca-
racteristicos del té.

El procedimiento consiste en que
una vezterminado el enrollado de la hoja,
pasa a la fermentacién, después de pa-
sarlo por un tamiz de alambre, con el fin
de quitarle el polvo, hojas pequenas, frag-
mentos de fallo y peciolo, pues éstos fer-
mentan antes que las hojas enteras.

Luego se pasa a una bandeja
donde tendrd lugar la fermentacién, el
tiempo que se requiere es de dos a seis
horas, depende de la temperatura, gro-
sor de la capa de hojas y grado de satu-
racién.

El grado de fermentacién depen-
de principalmente de la temperaturq,
humedad, variedad y marchitamiento de
la hoja, la fermentacién debe ser de 75 a
85% y se ha alcanzado cuando se perci-
be un aroma a mango maduro o a nue-
ces.

D). El secado
Es el punto crucial de la manufac-
tura del t&; se detiene la fermentacion y

El sabor, aroma y color caracteristicos del té, se logran con el proceso de fermentado.
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La clasificacion mecdnica del té nos da distintos tamafios y calidades de productos.

se fijan las cualidades especificas del
producto, se elimina la humedad, re-
teniendo eltanino (ya oxidado) o acei-
te esencial, siempre que la temperatu-
rano exceda de lo normal parano de-
secar en exceso las hojas y que se
volatilice el aceite esencial.

Todo el secreto para retenerla
calidad durante el tostado es procu-
rar que la hoja seque rdpidamente, a
una temperatura més baja que la que
el agua necesita para hervir.

El secado puede realizarse a
madquina, 80 a 110°C, utilizando aire ca-
liente como elemento de desecacién

0 amano empleando el calor directo de
un combustible adecuado (carbén de
lena).

E). Clasificacion del producto

La Gltima operacioén consiste en
el tamizado y seleccién, principalmente
a fravés de una mdquina que contiene
aire para clasificar el té. Existen cinco
grupos de clasificacién de producto, esta
se realiza de acuerdo con el «mesh» o
diferente tamano del tamiz, y son las si-
guientes:

1. Pulverizado.
2. Fino.
3. Medio.

4. Grueso.
5. Muy grueso.

Por ultimo, el producto se alma-
cenay envasa. Después de la clasifica-
cién se deposita el producto en cajas de
latén de tamaio maniobrable, con co-
pacidad de 50 kilogramos (110 libras), ta-
pdndolas herméticamente para evitar la
pérdida del aroma y sabor. Estos depé-
sitos se guardardn dentro de un cuarto
bien cerrado,donde permanecerdn has-
ta el momento en que se envase el pro-
ducto. Eltipo de envase debe reunir las
siguientes condiciones: resistencia, peso
liviano, que no tenga resina y seco.

Bibliografia:
¢ Bokuchava, M.A. 1980. CRC. Critical Review
in food science and Nutrition.

¢ Guatemala, Misién Técnica de la Republi-
ca de China - Ministerio de Agricultura, Ga-
naderia y Alimentacién, Manual de cultivo y
procesamiento de té (Thea sinensis L.)

El almacenamiento y envase es la Ultima fase en el proceso de elaboracion del té.
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Recomendaciones para optimizar su inversion

Compra, transporte y

almacenamiento de productos

fitosanitarios

Ing. Agr. Carlos Neftali Palacios

Capacitador Manejo Seguro.  GCPF - LACPA - AGREQUIMA

Los productos fitosanitarios
constituyen el recurso mds poderoso
que el hombre puede manejar para
obtener un efecto rdpido, eficiente y
econdmico en la destrucciéon de las
plagas agricolas. Sin embargo, el uso
masivo, continuo y creciente de éstos,
en los Ultimos 4 decenios, ha permiti-
do comprobar que el manejo inco-
rrecto de ellos presenta varios incon-
venientes: ambientales, agronémicos
y de salud humana.

Entonces, se debe asumir la
actitud de utilizar los productos
fitosanitarios de manera responsable,
sin abusar de ellos.

Para mejorar el manejo y au-
mentar los beneficios de la inversién
que se hace al comprar, transportar y
almacenar productos fitosanitarios se
ofrecen las siguientes recomendacio-
nes.

onslde ioa la mfouaon de la etiqueta y del ;;allto
para reducir riesgos y pérdidas econdmicas.

Si elige y maneja
correctamente sus productos
fitosanitarios, sus beneficios
serdn mayores

Compra

El agricultor deberd mantener
un monitoreo (muestreo), de los organis-
mos que habitan su cultivo, esto le per
mitird la identificacién oportuna de los
posibles problemas fitosanitarios. Cuan-
do logre detectar estos problemas de-
berd abastecerse con los productos y
equipo de aplicacién necesarios.

Al realizar la compra deberd
asegurarse de que los productos selec-
cionados cumplen con la accién biolé-
gica que le permita solucionar el proble-
ma anteriormente detectado . Todos los
productos fitosanitarios deben presentar-
se perfectamente etiquetados. Enla

Cercibrese ::I'que se l|¢|onaru el problema d la plaga con
el producto.

actualidad adema@s de la efiqueta, los
productos fitosanitarios se acompanan
de un panfleto, donde adicionalmente a
los datos de la etiqueta, aparece informa-
cién muy importante. La informacion es
para conocerlos y manejarlos correcta-
mente, logrando con ello disminuir los
riesgos, y evitar pérdidas econémicas de-
rivadas de su mal manejo.

Antes de pagar el producto, se
deberd examinar con mucho cuidado el
estado del o de los envases, y deberd re-
chazartodo aquel que esté deteriorado,
roto o derramado; o bien, aquel que pre-
sente el aspecto de haber sido
reenvasado o que no presente el sello de
garantia o la etiqueta original. jNo com-
pre productos reenvasados. Compre pro-
ductos en su envase original, debidamen-
te etiquetados y con sello de garantial.

Fotografias cortesia de AGREQUIMA

B B O SR L e 3
El envase del producto tiene que ser original y con sello de
garantia.
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Transporte correcto
Siempre que sea posible, de-
berd transportar sus productos
fitosanitarios en vehiculos que no lle-
ven pasajeros, animales, alimentos u
otros materiales que sean de consumo
animal y/o humano, o de no ser esto
posible, deberdn ir en forma separada.

La carga y descarga de los
productos fitosanitarios, deberd hacer-
se con cuidado, evitando el deterioro,
rotura de envases y derrame de los pro-
ductos, para ello no deberd colocar
encima otras mercancias pesadas que
pudieran aplastarlos,tampoco los deje
caer desde lo alto. En el drea de car
ga deberd evitar la presencia de sa-
lientes, clavos o cualquier otra astilla
que pudiera provocar la rotura de en-
vases o provocar derrames.

Si se produce un derrame, de-
berd actuar de la siguiente manera:

A- Mantenga alejados a personas y
animales.

B- No fume o utilice cerca del derrame
la iluminacién con llamas libres.
C-Retire el o los envases danadosy co-
I6bquelos en suelo plano, lejos de vivien-
das y fuentes de agua.

D- Colecte la tierra que pudo absorber
el derrame, o bien la tierra o aserrin uti-
lizado para absorberlo; barra cuidado-
samente el sitio en que ocurrié el de-
rrame y entiérrela en un lugar en que
no haya posibilidad de contaminar
manantiales o acequias.
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E- Lave a fondo todas las partes conta-
minadas del vehiculo o medio de trans-
porte, lejos de manantiales o acequias.
f- Utilice equipo personal de proteccion
durante estas operaciones.

Si alguna persona resulta con-
taminada deberdé:
* Quitarle y lavar la ropa contaminada.
* Lavarle repetidamente con agua y
jabén las zonas del cuerpo afectadas,
en caso de duda, solicite ayuda médi-
ca.

Si algln alimento resulta conto-
minado deberd:
* Quemarlo y enterrarlo profundamen-
te, comerlo puede ser fatal.

Almacenamiento
correcto

El agricultor deberd entender
que los producto fitosanitarios, son mer-
cancias costosas que pueden deterio-
rarse y quedarinservibles, e incluso pue-
den llegar a ser peligrosas si no se al-
macenan en condiciones adecuadas.
El programar las compras para reducir
el tiempo de almacenamiento y evitar
sobrantes es absolutamente necesario,
lo mismo ocurre con la rotacién de exis-
tencias (lo primero que entra, debe ser
lo primero que sale).

Los sitios de almacenamiento
deberdn ser lugares seguros, lejos de
ninos, personas no autorizadas, anima-
les, alimentos y fuentes de agua.

Los pequenos almacenesy tien-

das deberdn atender las siguientes reco-
mendaciones:

* Almacene los productos fitosanitarios
separados, considerando principalmen-
te su estado sélido o liquido; su accién
bioldgica (fertilizantes y adherentes, in-
secticidas, fungicidas y herbicidas); su
toxicologia (extremadamente peligrosos,
altamente peligrosos, moderadamente
peligrosos, etc.) y su inflamabilidad (inflo-
mables, no inflamables).

* Almacénelos preferentemente en edifi-
cios diferentes y bajo llave, pero sobre
todo lejos de alimentos y otras mercan-
cias, no debe existir la posibilidad de con-
taminacién y tampoco la posibilidad de
que estos productos se confundan con
ofros. Los herbicidas no deben contami-
nar otros productos fitosanitarios.

* Los productos fitosanitarios deben
almacenarse en sus envases originales y
nunca deberdn emplearse envases de
alimentos y bebidas.

* Evite las pérdidas o derrames y elimine
los envases y bidones estropeados. El
reenvase de contenidos aprovechables
y la destruccion de materiales ina-
provechables deberd consultarse al pro-
ductor o formulador del producto.
Almacenamiento en el campo

* No almacene productos fitosanitarios
en viviendas.

* Manténgalos siempre en sus envases
originales, alejados del alcance de los
ninos, bajo llave, en cajones indepen-
dientes y donde nunca puedan confun-
dirse con alimentos o bebidas.

* Manténgalos en un lugar seco, lejos de
fuentes de calor y sin que reciban direc-
tamente la luz solar.



Segfm datos del Instituto Na-
cional de Bosques, INAB, un gran ni-
mero de incendios forestales, con todo
el dano que ello conlleva, ocurren por
el uso irresponsable del fuego en la
preparacion de terrenos para uso agri-
cola. Parala época seca, en activida-
des agricolas, se debe ejercer un ma-
yor control en las quemas, haciendo
fajas o franjas cortafuegos en los bor
des del terreno sin vegetacion; y en-
cendiendo el fuego de modo que
avance en forma controlada, foman-
do en cuenta la direcciény velocidad
del viento, la inclinacién y la posiciéon
del terreno.

En Guatemalaq, la agricultura
contina siendo el sector preponde-
rante de la economia. Se estima que
emplea al 54% de los 3 millones de
habitantes que conforman la pobla-
cién econdmicamente activa (PEA).
Dentro de las actividades culturales de
la mayoria de la poblacién rural
guatemalteca se utiliza el sistema tra-
dicional de cultivo basado en la tum-
ba, roza y quema, principalmente en
la agricultura migratoria.

Dicho sistema productivo ufili-
za como herramienta el fuego para la
habilitacién de dreas para el cultivo,
lo que promueve el cambio de uso de
suelo y, en la mayoria de los casos, si
no se utiliza adecuadamente, provo-
ca incendios forestales y agricolas.
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Quemas controladas:
benefician al bosque y
favorecen la agricultura

INSTITUTO NACIONAL DE BOSQUES, INAB
llustraciones Sergio Flores

Controles en las labores de
tumba, roza y quema
favorecen econdémica y
ambientalmente los bosques

Prevencion de los
incendios forestales

Las causas de los incendios fo-
restales en Guatemala se originan por
factores como: la tumba, roza y quema,
quemas ganaderas, quemas en dreqs
forestales y de explotacion, turistas, fumao-
dores descuidados y por causas acci-
dentales o naturales, como rayos y erup-
ciones volcdnicas. Los incendios fores-
tales provocan la pérdida de la biodiver
sidad, cobertura boscosa, degradacién
y erosién del suelo; influyen directamen-
te en aspectos socioeconémicos del pais:
reduccion de fuentes de trabajo, pérdi-
da de cultivos, infraestructura y hasta de

vidas humanas; es obvia la pérdida eco-
némica en lefia y madera.

Se recomienda a las personas
que hacen quemas realizar franjas
cortafuegos, de manera que las llamas
no se extiendan a las partes que no se
quieren quemar. Existen cortafuegos
naturales: rios, canales, piedras y zonas
aridas; y cortafuegos artificiales: drena-
jes, caminos, senderos y vias de pene-
tracién.

Las quemas controladas deben
tener un cortafuegos de 3 6 4 metros, al-
rededor de todo el terreno que se va a
quemar, para evitar la propagacién de
las llamas. Si ya existen cortafuegos en
el borde del terreno, pero no son buenos,
deben mejorarse ensanchdndolos y
raspando la fierra. Mientras mds ancho
sea el cortafuegos, existen menos posi-
bilidades de que se propague a zonas
no deseadas.

Figura 1. Las fajas cortafuegos pueden ser attificiales (drenajes, caminos, vias de penetracion) y naturales
(rios, roquerias, zonas Gridas).



Si el drea que se va a quemar
es muy grande, lo mejor es dividirla en
zonas de 5 a 10 manzanas, con
cortafuegos de 4 a 5 metros de ancho;
asi se reduce el riesgo de incendios, la
quema es mas facil de controlar y se
puede preparar mejor.

El encendido del fuego varia
segln el tipo de vegetacion que se
quemard, las caracteristicas del terre-
no, el tiempo, el viento, la temperatura
y el nimero de personas que vigilan.
Sila vegetacion es liviana (pasto, paja,

Figura 2. Con cortafuegos de 3 a 4 mis alrededor de todo el terreno a quemar, se evita la propagacion
de la llama.

la tarde, cuando la temperatura es mds
baja, o por la mafana, cuando la vege-
tacion estd mds himeda. Asi, la propa-
gacién del fuego serd mds lenta. Al ho-
ceruna quema es muy importante orien-
tar el fuego en contra de la direccién del
viento, para restarle rapidez y fuerza. Por
es0 es mejor usar el fuego cuando haya
poco viento, o bien, encenderlo de una
forma tal, que contrarreste su desarrollo.

Cuando la vegetacién estd con-
formada por matorrales se puede que-
mar de tres formas:

1. Apilar la vegetacién en fajas separa-

Figura 3. El encendido varia segin tipo de vegetacion; vegetacion liviana avanza rdpido, vegetacion pesada la
quema es mds lenta.

trigo, etc.), el fuego avanza mds rdpi-
do; vy si la vegetacion es pesada, (ra-
mas o troncos), el fuego debe consu-
mir mds material, por lo que la quema
es mas lenta.

El encendido central se usa en
terrenos planos o con pocas pendien-
tes y poca vegetacion. Se encienden
varios puntos en el centro del drea que
se guemard, tratando de que se unan
hasta formar un solo fuego, ya que asi
es mas facil controlar. Sin embargo,
este tipo de encendido es muy peligro-
so de aplicar con viento o pendiente.

Figura 4. Eltipo de encendido central es mds facil de controlar, pero es muy peligroso aplicarlo con viento o con pendiente.

Para tener mas control de las
quemas, lo mds seguro es quemar por
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Figura 5. Considerar las caracteristicas del terreno, vegetacion, clima y viento, es muy importante al hacer una quema

controlada.

das entre si2 6 3 metros. Si es en laderas,
en sentido contrario a la pendiente.

2. Dispersar la vegetacién en pilas o
monfones a través del drea que se que-
mard.

3. Dispersar la vegetacion en forma
homogénea sobre toda el drea que se
va a quemar. Esta modalidad se utiliza
cuando se quiere que la vegetacion
que se va a quemar quede a ras del
suelo, como en el caso de rastrojos de
maiz, trigo, pasto, ramas que se han des-
menuzado, efc.

También es importante tomar
en cuenta que si en el borde del terre-
no existen darboles muertos o troncos,
éstos deben colocarse en elinterior del
drea que se va a quemar, lo mds lejos
posible del borde, para evitar que las
chispas salten aterrenos colindantes. Si
elterreno estd en pendiente, los troncos
deben ser volteados de modo que no
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queden en el sentido de la pendiente
(de arriba hacia abajo), para evitar que
rueden.

En terreno plano es facil hacer
una quema, pero es dificil en un terreno
con pendiente. Aligual que con el vien-
to, la propagacion del fuego se acelera
cuando se quema en favor de la pen-

diente, pero disminuye cuando se que-
ma en sentido opuesto a ella.

Cuando existen acumulaciones
de vegetacion, las llamas son mdsinten-
sas y la quema es mds dificil de contro-
lar, por eso es necesario contrarrestar es-
tos efectos con las franjas cortafuegos,
un correcto encendido y vigilancia per-
manente.

Las quemas controladas son
bdsicas para lograr un mayor éxito en
las diferentes actividades agricolas y, so-
bre todo, en la prevencién de los incen-
dios forestales, una grave amenaza que
puede acabar con nuestro ambiente
natural.

Figura 6. Proteja sus cultivos y bosques, use el fuego responsablemente. “Haga sus rondas, vigile la quema y
elija el tipo y hora adecuada”.



1. Infroduccion

De manera general el término
«calidad» presenta diferentes facetas y su
definicién ha sido focalizada, casi
exclusivamente, hacia ciertos atributos
considerados como los mds importantes.
El concepto de calidad se redefine como
el conjunto de caracteristicas y rasgos de
un producto o servicio, capaces de
satisfacer antiguos o nuevos gustos (ISO
8402- 1986). En el caso del café, los
consumidores podrian responder con
cierfo pragmatismo, que la mejor bebida
es«aquella que les gusta», y en un sentido
mds amplio, se hablaria de «gustos o
preferencias nacionales» .

Inicialmente, la calidad del café
Ardbica estaria predeterminada por las
condiciones climdticas, definidas a su vez
por la altitud, latitud y régimen de lluvias;
y asi mismo, por efecto de la variedad
cultivada. La influencia varietal sobre la
calidad del café es un tema bastante
polémico y poco estudiado.

Se reconoce también que las
caracteristicas organolépticas del café
varian de acuerdo a su origen geogrdfico.
De manera amplia, los Ardbicas lavados,
denominados Milds, se caracterizan por
cierta acidez y un aroma intenso, tal es el
caso de los originarios de Latinoamérica,
como los de Guatemala, Costa Rica,
Colombidq, ..., y los originarios de Africa del
Este (Kenia, Efiopia y Tanzania). Cada
origen presenta adicionalmente rasgos
peculiares, con diferencias que se matizan
igualmente al interior de cada pais dentro

(*) Depto. Investigaciones (**) Depto. de catacion ANACAFE.

Inflqencia de las
variedades en la
de taza del cafe

Francisco Anzueto (*), Humberto Pefia (**),
Humberto Jiménez (*).

Es necesario evaluar
referencias adicionales como
la calidad de taza para la
seleccion de las variedades
de café a plantar

de sus zonas cafetaleras. El café
«Natural» obtenido de Ardbicas
procesados via seca, donde destacan
los cafés brasilefios, brinda una taza
menos dcida, con un aroma menos
acentuado, pero con mucho cuerpo

Q).

2.1. Influencia del area de
origen o efecto erritorio»
Para esta evaluacién se
estudiaron 37 muestras provenientes
de las regiones de Antigua, Atitldn,
Cobdn, Fraijanes y Huehuetenango,
que incluian a las variedades
Bourbén, Caturra y Catuai. Los andlisis
quimicos y organolépticos se
realizaron en el Laboratorio de
Quimica y Tecnologia del CIRAD-CP,

Figura 1. ACP sacarosa, acidez y materia grasa.

calidad

de Francia (3). El estudio estadistico del
andlisis quimico: cafeina, materia grasa,
trigonelina, sacarosa, dcidos clorogénicos
y acidez, muestra diferencias entre regiones.
Como ejemplo puede observarse en la
figura 1, que el eje vertical separa las
muestras de acuerdo a la acidez y
contenido de sacarosa, mientras que el
eje horizontal las ordena por su
contenido de materia grasa. El andlisis
estadistico ACP  muestra un
agrupamiento de datos entre regiones
y sus diferencias netas.

El cardcter «Ardbica» de todas las
muestras se refuerza por los siguientes
criterios: bajo contenido en cafeina y
Acidos clorogénicos, alto contenido en
materia grasa, frigonelina, sacarosa y
acidez. Sin embargo, los contenidos de
sacarosa y acidez dependen también
de la preparacion de las muestras y en
particular de las condiciones de
secado.

Figura 2. ACP efectuado sobre resultados de test
organoléptico de variedad Caturra.
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Los resultados del ftest
organoléptico o catacién indican que
las muestras analizadas también se
clasifican o agrupan por regién, con
algunas excepciones. Estas obser-
vaciones confirman las conclusiones
obtenidas con el resultado de los
andlisis quimicos, efectuados sobre
muestras de café oro indicados en el
pdrrafo precedente. Como ejemplo, es
senalado en la figura 2, el resultado del
andlisis estadistico
(ACP) de la
variedad Caturra.
La misma sugiere
que las muestras de
Cobdn tienen una
fuerte acidez, mien-
tras que las de
Antfigua presentan
caracteristicas
equilibradas. Las
muestras  estdn
relativamente bien
agrupadas por
regién, a excep-
cién de una mues-
tra proveniente de Cobdn (dcida, agria
y astringente) y una de Atitldn (menos
dcida y mdas aromdtica). Algunas
correlaciones observadas entre las
caracteristicas organolépticas son
altas: preferencia / aroma: 0.69, aroma
/ cuerpo: 0.52, preferencia /
astringencia: -0.67.

Como ya fue acotado, el conjunto
de resultados sugiere que el origen de
las muestras puede definirse en base a
sus perfiles quimicos y organolépticos,
caracteristicos para cada regién,
demostrdndose la existencia de un
efecto «erritorio».

2.2. Influencia de la variedad e
interacciones variedad/clima

Se realizaron dos investigaciones
de tesis en los departamentos de
Guatemala y Sacatepéquez (2,5),
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evaluando las variedades Bourbén,
Caturray Catuai atres diferentes rangos
altitudinales, comprendidos entre la
zona media (3000 psnm) y la de estricta
altura (> 4800 psnm).

En la calidad del café, el origen
geogrdfico y genético propician
caracteres fisicos, quimicos y organo-
Iépticos especificos. Los cuidados en su
proceso y preparacién juegan un
papel determinante para una

-

L

g N . : e
Calidad es el conjunto de caracteristicas y rasgos de un producto, capaz de satistacer nuevos o antiguos gustos.

adecuada expresion de estas
caracteristicas. Las cualidades que
determinan la calidad del producto
pueden agruparse por una parte, en las
que dependen del aspecto fisico del
grano en oro y tostado, y por otra, en
las que se refieren especificamente a
la bebida (4).

Para tamano, se considera como
grano grande el retenido por la
zaranda 18/64", mediano del 15 al 17,
mediano y pequeio abajo de la
zaranda 15 (4). Con base en los
resultados de las fincas del de-
partamento de Guatemala estudiadas,
se observa que el tamano de grano,
expresado en porcentaje, se
incrementa con la altitud en las tres
variedades. En los rangos, abajo de
4000 psnm y 4001 a 4800 psnm, la

variedad Caturra tiene un mayor
porcentaje de grano grande, en altitud
superior a 4800 psnm el Bourbén
presenta mayor cantidad de ese tipo
de grano. Los resultados sugieren que
existen interacciones entre las
variedades y la altitud para estas
caracteristicas (2).

Con el andlisis de resultados se
muestran las dimensiones largo vy
ancho, y las
relaciones o pro-
porcién entre
ambas, obser-
vandose que las
dimensiones
aumentan conla
altitud, pero la
relacién largo/
ancho perma-
nece estable, lo
cual indica que
la forma del
grano seria una
expresion gené-
tica de la varie-
dad. Las variedades Bourbén y Catuai
presentan respectivamente, un mayor
tamano, y su relacién largo/ancho
propicia su forma ovalada. Los granos
de Catuai tienen una menor relacién
largo/ancho, mostrando una forma
mds «wedondeada» (2).

El resulfado del andlisis
organoléptico, realizado en el
Laboratorio de Catacién de ANACAFE, se
condensa en la Tabla 1. Las carac-
teristicas organolépticas de cuerpo,
acidez, aroma vy fineza se califican de
acuerdo a una escala presentada en
orden ascendente. Cuerpo: ligero,
mediano, pronunciado, completo.
Acidez: escasa, ligera, balanceada.
Aroma: suave, discreto, aromdtico, aroma
limpio, fragante. Fineza: regular,
balanceada, buena, excelente.



TABLA 1: Frecuencias predominantes del andlisis organoléptico o calidad de taza de las
variedades Bourbén, Caturra, Catuai en tres rangos alfitudinales.

ALTITUD  VARIEDAD CARACTERISTICAS ORGANOLEPTICAS Tipo
(PIES) Cuerpo Acidez Aroma Fineza
BOURBON  Ligero/mediano  Ligera Suave Regular SemiHB/HB
< 4000 CATURRA  Mediano Ligera Discreto/Suave  Balanceada/Reg.  HB/SemiHB
CATUAI Ligero Escasa/Lig. Suave/Discreto  Regular SemiHB
BOURBON  Pronunciado Ligera Aromdtico Regular HB/SHB
4000-4800 CATURRA  Pronunciado Ligera limpio Bueno HB/SHB
CATUAI Ligero Ligera Suave Regular HB
BOURBON Completo Balanceada/lig.  Fragante Excelente SHB
> 4800 CATURRA  Completo Ligera Fragante/Aromat ~ Buena/Excelente  SHB
CATUAI Mediano Ligera Aromdtico Regular HB/SHB
TABLA 2.: Resultados de Calidad de Taza por Variedad/ Finca
FINCA VARIE. ALTIT CATACION TIPO
Taza Cuerpo Acidez Fineza  Aroma
BV, Ciudad Vieja Caturra 4/5000' sana normal normal bueno STRICTLY HB
BV, Ciudad Vieja 15175 4/5000' sana normal poca normal SEMI HB
L.C., Chicacao Bourbén 3/4000' sana bueno buena presente  bueno HARD BEAN
L.C., Chicacao Caturra 3/4000' sana bueno buena bueno HARD BEAN
L.C., Chicacao Catuai 3/4000'  sana bueno buena flojo HARD BEAN
L.C., Chicacao 5175 3/4000' sana bueno buena bueno EXTRA
PRIME
LF, Barberena Bourbdn 3700' sana normal normal bueno HARD BEAN
L, Barberena Catuair. 3700 sana normal normal bueno HARD BEAN
LF, Barberena Catuaia.  3700' sana bueno pronunciada aromatice  SEMIHB
LF, Barberena 5175 3700' sana flojo buena flojo HARD BEAN
M.C., Cahabén Caturra 2/3000' sana normal bueno PRIME
M.C., Cahabén Catimor 2/3000' sana bueno buena bueno PRIME

En el rango inferior a 4000 pies, las
tres variedades evaluadas muestran
caracteristicas organolépticas similares,
con mejor cuerpo y fineza el Caturra 'y
Bourbdn respectivamente. En el rango
de 4001 a 4800 psnm se repite esta
tendencia, evidencidndose tanto para
Caturra como Bourbén una mejora
importante en cuerpo y aroma. El
Catuai también mejora, pero con
valores mds bajos que las otras
variedades. En zona de estricta altura,
superior a 4800 psnm, la variedad
Bourbdn expresa su potencial de
calidad para las diferentes
caracteristicas organolépticas analiza-
das. En este rango Caturra se sitda
abajo del Bourbén, con valores

cercanos al mismo. La variedad Catuai
se ubica de nuevo en tercera posicion,
mejorando sus propias caracteristicas
respecto al rango anterior.

2.3. Estudio de variedades en
diferentes regiones

Como parte de los estudios de
calidad, se han analizado diferentes
grupos de muestras en el Laboratorio
de Catacién de ANACAFE. En la Tabla 2
se presentan algunos resultados de
diferentes variedades cultivadas (de la
misma finca). Sobre la base que el
manejo de cultivo y beneficiado
himedo a nivel de finca son parecidos,
las diferencias en taza corresponderian
bdsicamente al componente varietal.

En zona alta como Antigua
(Ciudad Vieja), se observan diferencias
netas entre Caturray Catimor 15175, este
Gltimo presenta un tipo de café inferior.
Las muestras de zona intermedia de
Chicacao, Suchitepéquez (3000 - 4000
psnm), indican un comportamiento
equivalente entre Bourbén, Caturra y
Catuai y un tipo de café inferior en el
15175.

En Barberena, Santa Rosa (3700
pies de altura), el andlisis muestra
caracteristicas similares entre Bourbén
y Catuai; el Catimor 15175 presenta
cuerpo y aroma flojos. En la zona baja
de Cahabdn, Alta Verapaz (2000 - 3000
psnm) las muestras de Caturra y
CatimorT5175 evidencian el mismo tipo
de café y caracteristicas organo-
Iépticas equivalentes.

En los estudios de calidad
relacionados con variedad/regién
(Tabla 3) vy, variedad/regién de
Huehuetenango (Tabla 4), se
moderaron algunos conceptos de las
escalas de evaluacién; que son
presentados en orden ascendente.
Cuerpo: leve, moderado, bueno,
pronunciado. Acidez: leve, moderadaq,
buena, pronunciada, excelente. Aroma:
malo, regular, bueno, muy bueno,
excelente. Fineza: ausente, presente. En
laTabla 3 se muestran resultados de tres
regiones cafetaleras, correspondientes
a fincas ubicadas en altitudes iguales
0 superiores a los 4,400 psnm.

En estas tres regiones existen
diferencias en la cantidad y distribucién
de lluvia anual. Se observa de manera
general, que las variedades Bourbén,
Caturra y Catuai permiten obtener
buenas calidades de taza. Al analizar
en conjunto las  diferentes
caracteristicas organolépticas, las
variedades se podrian clasificar de
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TABLA 3. Resultados de Calidad de Taza por Variedad/Region

FINCA/REGION ALT
psnm

S$JB.V,Colomba, Q. 4800'
SIM, San Martin, Q. 4400'
D.M. La Reforma, S.M. ~ 4800'
A., El Tumbador, SM. ~ 4500'
LA. ElQuetzal, SM.  5000'
PD., Cucho, S.M. 5000'
B.A, Cucho, SM. 5200'
Chj,, Carachd,AV.  4400'
Chj., Carchd, A.V. 4400
Chj., Carchd, A.V. 4400
$.C., Carchd, A.V. 3800'
Cht, Carchd, A.V. 4264
S.LC. San Crist. AV. ~ 4854'
S.A., San Crist, A.V. 4756'
S.A., San Crist, A.V. 4756'
SR.P, Acatenango 4740
LS.y A.Acatenango ~ 4500'
S.D.B.V, Acatenango 4600’
ENK. Acatenango  5000'
L.G., Chimaltenango ~ 4800'
B.V., Ant. Guatemala ~ 5000'

VARIED.

Bourbon
Bourbén
Caturra

Bourbén
Caturra

Bourbén
Bourbon

Caturra
Catuai
Bourbon
Bourbon
Catuaf
Caturra
Catuai
Caturra

Catuai
Catuai
Caturra
Bourbon
Caturra
Caturra

TABLA 4. Calidades de Taza por Variedad/Departamento Huehuetenango
FINCA/REGION

Hx., Huehuetenango
Hx., Huehuetenango
Hx., Huehuetenango
L.B., Huehuetenango
L.B., Huehuetenango
E.ljt., La Demo., Hue.
E.ljt., La Demo., Hue.
E.Mr., Huehue.

E.Mr., Huehue.

E.Mr., Huehue.

E.Mr., Huehue.

E.Gr., Necta, Huehue.
E.Gr., Necta, Huehue.
E.Gr., Necta, Huehue.
L.Eza., Necta, Huehue
L.Eza., Necta, Huehue
H.M., La Demo., Hue.
H.M., La Demo., Hue.

E.lto., La Libertad, Hue.
E.lto., La Libertad, Hue.
E.lfo., La Libertad, Hue.

Is., La Demo., Hue.
S.A.E., La Demo, Hue.
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ALT.

4000'
4200'
4000'
4264'
4600'
4500'
4500'
5740'
5740'
5740'
6068
4800
4800'
4800'
5000
5250
5500'
6000
5182'
5182'
5182'
4920'
4526'

CATACION ANACAFE TIPO
Taza Cuerpo Acidez Fineza Aroma
Sana Pronunciado  Excelente Presente  Muy bueno  SHB
Sana leve leve Excelenfe  SHB
Sana bueno buena bueno SHB
Sana moderado Pronunciada Muy bueno ~ SHB
Sana pronunciado  pronunciada Muy Bueno  SHB
Sana Pronunciado  Excelente Presente  Muy bueno ~ SHB
Sana moderado pronunciada Muy bueno  SHB
Sana moderado  moderada regular HB
lig. frutosa  moderado  moderada bueno HB
Sana moderado  Pronunciada bueno SHB
lig. futosa moderado  buena Muy bueno  HB
Aspera  leve leve bueno HB
Sana moderado  moderada Muy bueno ~ HB
Sana Bueno Pronunciada Presente  Bueno SHB
Sana leve moderada regular HB
Sana pronunciado  pronunciado Bueno SHB
Sana moderado  pronunciado Bueno SHB
Sana pronunciado pronunciada presente  Muy Bueno  SHB
Sana moderado  moderada presente  Muy Bueno  SHB
Sana pronunciado  pronunciada presente  Bueno SHB
Sana pronunciado pronunciada presente  Bueno SHB
VARIED. CATACION ANACAFE
Taza Cuerpo Acidez
Caturra Sana moderado moderada
M. Novo Sana moderado moderada
Catuai Sana leve moderada
Bourbén Sana Pronunciado Pronunciada
Caturra Sana Pronunciado Pronunciada
Catuai Sana leve moderada
Caturra Sana moderado moderada
Catuai Lig.vinosa pronunciado pronunciada
Bourbén Sana pronunciado pronunciada
Caturra Sana pronunciado pronunciada
Caturra Sana pronunciado pronunciada
Tekisic Sana pronunciado pronunciada
Catuai Sana moderado moderada
M. Novo Sana pronunciado pronunciada
V. Sarchi Sana pronunciado pronunciada
Bourbén Sana pronunciado pronunciada
Bourbén Sana pronunciado pronunciada
Catuai Sana pronunciado pronunciada
Marago. Sana pronunciado pronunciada
Catuai Sana pronunciado pronunciada
Tekisic Sana pronunciado pronunciada
Pacamara  Sana pronunciado pronunciada
Bourbén Sana pronunciado pronunciada

acuerdo a un mejor balance, en el
orden siguiente: Bourbdn, Caturra v,
Catuai.

Los resultados de la regién de
Huehuetenango se presentan en la
Tabla 4. El mejor balance promedio de
las caracteristicas organolépticas,
corresponde a la variedad Bourbén
seguida de la variedad Caturra. Con la
variedad Catuai se obtienen buenas
caracteristicas de taza, sin que las
mismas sean excepcionales, de una
manera general. Una muestra de esta
variedad obtenida a 6,000 psnm
presentd un excelente balance, similar
a las mejores tazas de Bourbén y
Caturra. En esta regién se tendrian
varios ejemplos de interacciones
positivas entre microclima y variedad.

TIPO
Fineza Aroma
Bueno SHB
Bueno HB
Muy bueno SHB
presente Muy Bueno SHB
presente Muy Bueno SHB
Regular SHB
Bueno HB
Regular SHB
presente Bueno SHB
Bueno SHB
presente Bueno SHB
presente Muy bueno SHB
Bueno HB
presente Muy bueno SHB
Muy bueno SHB
presente Muy bueno SHB
presente Bueno SHB
presente Muy Bueno SHB
Bueno SHB
Bueno SHB
Bueno SHB
presente Bueno SHB
presente Muy Bueno SHB



.

Existe influencia del factor varietal en la calidad de taza del café.

3. Comentarios finales

Segln estudios de CIRAD/
ANACAFE el darea de origen puede
ejercer una importante influencia sobre
los componentes quimicos vy
organolépticos del café. Las
condiciones climdticas darian «perfiles
caracteristicos» de acuerdo a la regién
de origen.

En el rango de baja altitud se
analizaron pocas muestras. En datos
parciales se observa que el factor
varietal no es muy importante. Esta
tendencia continGa manifestdndose en
altitud media, donde las variedades
Bourbdén, Caturra y Catuai dan
caracteristicas organolépticas simi-
lares.

En zona de estricta altura, la
variedad Bourbdén muestra el mejor
balance de caracteristicas organo-
Iépticas; varias muestras de Caturra
presentaron igualmente muy buenos
resultados, similares al Bourbén, lo cuall
indica que en condiciones micro-
climaticas favorables, la variedad
Caturra permite obtener altos niveles de
calidad. Con la variedad Catuai se
obtuvieron caracteristicas organo-
Iépticas aceptables, sensiblemente

inferiores a Bourbdén y Caturra, sin
embargo, algunas muestras evi-
denciaron un excelente balance de
taza, considerdndose de nuevo para
estos casos, una influencia micro-
climdtica altamente favorable.

Cabe indicar que en estas
investigaciones sélo se analizaron
muestras adecuadamente benefi-
ciadas, con el objetivo de evaluar de
manera especial, el efecto de la
variedad y las posibles interacciones
variedad-clima y variedad- regién. La
reconocida influencia que ejerce el
beneficiado en la calidad del café,
preservdndola o dafidndola, no
formaba parte de este grupo de
estudios.

Los resultados discutidos son de
cardcter exploratorio y han permitido,
bdsicamente, determinar algunas
tendencias sobre la influencia del factor
varietal en la calidad del café, mismas
que deberdn ser reconfirmadas con
nuevas evaluaciones y confrontadas a
la vez, con otros estudios sobre el tema.

En la seleccién de la variedad o
variedades a cultivar han prevalecido
los criterios I6gicos de adaptacion y

productividad de los materiales. Las
variedades de porte bajo, como
Caturra y Catuai, permitieron el
desarrollo de una caficultura mas
intensiva, integrando prdcticas e
insumos, propiciando mejores
rendimientos y rentabilidad. Las
tendencias observadas en los estudios
presentados, deberian evaluarse bajo
la perspectiva de una referencia
adicional para la selecciéon de las
variedades a plantar, y no como un
criterio exclusivo. Estas decisiones
deben considerar la rentabilidad y
nuevas demandas del mercado.
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E n la Costa Sur del pais, se cultiva
el 99% del drea de cana de azdcar
(Figura 1). Se localiza en la planicie
costera del Océano Pacifico sobre un
drea potencial de 342,000 hectdreas. Sus
principales caracteristicas edafo-
climdticas son:; ubicadas de 0 a 800

metros sobre el nivel del mar,
temperaturas medias entre 23 a 39°C,
precipitacion de 1500 a 4000 milimetros
al ano, los 6rdenes de suelos que
predominan son los mollisoles (39.7%),
andisoles (25.7%), entisoles (15.9%) e
inceptisoles (10.6%) .

Algunos conceptos

Los pescadores de las costas del
Perl y Ecuador utilizaron el término «El
Niho» para describir el fenébmeno de
calentamiento de las aguas marinas, que
se inicia en el mes de diciembre, préximo
a la época de navidad y que afecta la
actividad pesquera de ambos paises.

Por su parte, el término «Oscilaciéon
del Sur hace referencia a una variacion
ciclica de la presiéon atmosférica en el
Hemisferio Sur, que se produce con mayor
intfensidad en el Océano Pacifico. Esta
variacién ciclica de la presién
atmosférica se desarrolla entre los
Océanos Indico y Pacifico Oriental, y se
manifiesta de forma tal que cuando la
presion atmosférica es mayor que la
normal sobre uno de esos puntos, es
inferior a la normal sobre el otro, y
viceversa. Este comportamiento
oscilatorio de la presién ocurre debido a

www.revistaagricultura.com

Efectos del fenomeno
de EI Nino en la lluvia

de mayo para la zona
canera guatemalteca

Ing. Agr. Otto René Castro Loarca
Ing. Agr. Adlai Meneses
CENGICANA

Se espera un invierno tardio y
con presencia de lluvias con
mucha irregularidad

los cambios a gran escala de la
circulacién atmosférica, que estan a
su vez fuertemente ligados a los
cambios en la temperatura del mar
en el Océano Pacifico tropical.

El Nino y la Oscilacion del Sur
interactGan mutuamente, El Nifo
alterando los patrones globales
ocednicos y la Oscilacién del Sur los
patrones globales atmosféricos. Por lo
que actualmente se refiere a ambos

Para estudiar el ENSO, se han
definido un conjunto de regiones en el
Océano Pacifico tropical en donde
tienen lugar las mayores variaciones de
temperatura de la superficie del mar.
Las regiones son:

1. Regién Nifo 1, ubicada entre los
0°-5°Sy los 90° O-80° O.

2. Regién Nifio 2, ubicada entre los
5°-10° Sy los 90° O-80° O.

3. Regién Nifo 3, ubicada entre los
5°-5° Ny los 150° O-90° O.

4. Regioén Nifio 4, ubicada entre los
5°-5° Ny los 160° O-150° O.

Para cada una de las regiones se
establece un indice que representa la
desviacion del promedio de todas las

como un Unico fenémeno observaciones en esa regién con
denominado ENSO. respecto a su valor medio clima-
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Figura 1. Zona de produccién cafiera en Guatemala

con ubicacion de las estaciones meteorolégicas.

Fuente : Documento técnico No. 6, CENGICANA, noviembre 1995.
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Figura 2. Distribucién e influencia de las regiones Nifio, observaciones de la temperatura superficial del mar°C.

Fuente: NOAA, 1997.

tolégico. Todos estos valores son
promedios mensuales medidos en
grados Celsius. El indice de la Regidén
Nifo 1+2 es calculado como un
promedio entre los indices de la Region
Nifio 1y la Regidn Nifo 2.

El Nino y la lluvia de
mayo

El mes de mayo fradicionalmente
marca en nuestro medio el inicio de las
lluvias. En este mes ademds se toman
las decisiones de tipo técnico, que son
clave en la implementacion de
actividades como: siembraq, riego, y
fertilizacién. En la actualidad las
posibilidades de alargar la zafra hasta
el mes de mayo son considerables
dada la manifestaciéon del fenémeno
de El Nino.

Los efectos en la lluvia de mayo
entodalazona canera por El Nifio han
sido diferentes en magnitud y duracién
a través de la historia. Una de las
variables que mads incide en el
comportamiento, es la temperatura
superficial del mar, la cual se utiliza
actualmente con fines de investigacion.

Para el andlisis e interpretaciéon de
El Nino se toman los indices que
representan las anomalias positivas de
latemperatura superficial del mar. Estos
indices corresponden a los valores
arriba del promedio general, los cuales
son producto de una informacién

desarrollada por la NOAA (National
Oceanic and Atmospheric Admini-
stration), que desde 1950 registra en la
regién Nifo 3.Enla Figura 3, se muestran
los indices histéricos de la temperatura
superficial del mar en la regién Nifio 3,
en la cual se puede apreciar en el eje
vertical valores positivos y negativos. Los
valores positivos corresponden a los
diferentes eventos ocurridos desde 1950
denominados «Nifio», constituyéndose
como los anos en que la lluvia caida
es menor que lo normal. Mientras que
los valores negativos son los
considerados anos en que la lluvia cae
en cantidades mayores de lo normal y
es conocido como eventos «Nifa». Al
analizar la Figura 3 se puede observar
que dentro de los eventos «Nifo», los
ocurridos en 1982, 1983 y 1997 que es el
actual evento, son los que presentan los
indices positivos mds altos a través de
los registros que datan desde 1950, por

ende los que han ocasionado los
mayores desequilibrios en el Océano
Pacifico y la atmésfera provocando los
mayores desastres en toda la historia.
El evento ocurrido en 1986 y 1987
registra valores positivos mdas bajos que
los indicados anteriormente, pero los
efectos para Centroamérica se
sintieron con mayor intensidad en todos
los meses de invierno.

En el Cuadro 1, se describe el
comportamiento de los eventos
histéricos en relacién ala anomalia de
la temperatura superficial del mar en
la regién Nifio 3.
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Figura 3. Indices historicos de la temperatura superfi-
cial del mar en la region Nifio 3.
Fuente: NOAA, Climate Prediction Center/NCEP

CUADRO 1. Eventos histéricos Regién Nifio 3 en relacion a la temperatura superficial del mar.

EVENTO INICIO FINAL  DURACION TIEMPO DE NDICE DE MADUREZ
(MESES) MADUREZ (FECHA DE
(MESES) OCURRENCIA)
1951/52  ABRIL51  ABRIL52 13 7 1.27 (OCT 51)
1957/58 FEB57  AGO 58 19 1 1.81 (DIC 57)
1965/66 MAR65  ABR66 14 10 1.77 (DIC 65)
1972/73 MAR72  MAR73 14 1 2.64 (DIC 72)
1976/77 MAY76  MAR77 1 6 1.23 (OCT 76)
1982/83 oCT 81 SEP 83 25 16 3.60 (ENE 83)
1986/87 JUNB6  MARSS 22 16 2.03 (SEP 87)
1991/1992  FEB 90 JUL92 30 28 1.66 (MAY 92)
1997/1998  MAR97  JUL98 18 12 4.0 (ENE 98)

www.revistaagricultura.com



Para elaborar el cuadro 1, se
siguieron los siguientes criterios:

1. El tiempo de madurez
corresponde a los indices
positivos, desde su inicio hasta el
indice ma@s alto alcanzado.

2.  Elindice de madurez constituye el
valor mds alto alcanzado en el
periodo.

3. Los eventos estdn conformados
por dos anos en los cuales existen
los mayores efectos.

4. Para el evento actual, los valores

de 1998 fueron estimados en
funcidon del pronéstico esta-
blecido por la NOAA-CIRES
Climate Diagnostics Center, de la
Universidad de Colorado de
Estados Unidos para el cual
realizaron un andlisis consolidado
(Figura 4), con base en las
predicciones elaborados por los
organismos internaciones dedi-
cados al estudio del fenédmeno,
como CCA,NCEP y CA.
Se pronostican para mayo indices
positivos de 2.5, los cuales son
considerados valores modera-
damente altos y que pueden
constituirse para nuestra regién en
presencia deirregularidadesenla
lluvia.
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Figura 4. Indices de la temperatura superficial del mar en la
region Nifo 3.
Fuente : NOAA - CIRES.
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En la Figura 5 se presenta una
relacion gréfica de la lluvia de
diferentes estratos altitudinales de la
regién canera y las anomalias de la
temperatura superficial para los
eventos ENSO a partir de 1980.Se puede
analizar lo siguiente: Cuando los
indices posifivos son altos, la lluvia
es baja en cada uno de los esiratos
altitudinales, lo cual se ha presentado
con mayorregularidad en el segundo
ano de los eventos ENSO. También se
observa, principalmente para el evenio
ocurrido en 1982/83, que los indices
cuando fueron mayoresde 2+, la lluvia
se redujo considerablemente en las
zonas de San José y Tiquisate, no asi
para las zonas media (Camantulul y
Mangalito) y alta (Pantaleén),donde
se produjeron reducciones de lluvia,
pero menores que las zonas bajas.

Ante el anterior analisis se
puede esperar que para 1998, el
invierno entre tardiamente y con
presencia de lluvias con mucha
iregularidad.
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Figura 5. Relacion entre el indice de lo temperatura
superficial del mar region Nifio 3 y la lluvia de mayo zona
caiera guatemalteca.

Fuente : INSIVUMEH - NOAA.

En las Figuras 6 y 7 se compara las
cantidades de lluvia medidas en mm
y los dias de lluvia media de 17 afos
de registro con la IGmina de lluvia y
dias de lluvia para cada uno de los

anos ENSO. Se corrobora que en la
mayoria de los casos las cantidades de
lluvia son mds bajas en el segundo afo
de los eventos en comparacion con los
valores medios. La excepcion es el caso
de San José, Escuintla, para los anos 92,
en que se registran lluvias arriba de lo
normal, pero al comparar las
cantidades y los dias de lluvia se
determina que en presencia del
fenémeno, las intensidades de lluvia se
incrementan produciéndose de esta
manera precipitaciones altas pero en
pocos dias de lluvia. También se puede
observar que las mayores reducciones
de lluvia ocurren en las partes mds
bajas.

Para el caso del evento que
incide actualmente, las lluvias que se
presentaron fueron menores que lo
normal, con excepcién de lo registrado
en Chojojd, Suchitepéquez, donde las
luvias fueron arriba de lo normal, tanto
en cantidad como en los dias de lluvia.
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Figura 6. Caracteristicas historicas del fendmeno de El Niio
de dias de lluvia en mayo, zona cafiera de Guatemala.
Fuente : INSIVUMEH.

En términos generales se esperalo
siguiente :
1. Para mayo de 1998 menos canti-

dad y dias de lluvia en relacién
a 1997.
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Figura 7. Caracteristicas historicas del Fenomeno del Nifio en el
nimero de dias de lluvia en mayo, zona cafiera guatemalteca.
Fuente: INSIVUMEH.

2. Las zonas mds afectadas con
sequia serdn las que estén mads
cerca del mar y ubicadas en
suelos con muy baja capacidad
de retencién de agua y sin
aportes del nivel fredtico.

3. Incremento de la erosién,
ocasionado por la presencia de
lluvias cortas y con altas
intensidades de lluvia en toda la
zona caneraq.

4. Inundaciones en las dreas sin
drenagje y con niveles fredticos
altos.

Uno de los principales productos
que se espera del andlisis grafico es que
el productor de cana, con su experiencia
interprete con mds profundidad los
resultados y pueda sacar conclusiones
sobre lo que podria esperar en mayo de
este ano, complementando con los
prondsticos de la NOAA.

Cotzumalguapa.

Recomendaciones

para cana de azucar
Ante la evolucién del fenémeno,

que indudablemente afectard el inicio
de las lluvias de mayo, es necesario
seguir las recomendaciones de Brenes,
del Servicio Regional de Informacién

Oceanogrdfica, Costa Rica (2) referente

a:

1.  Identificacién de dreas agricolas
criticas, ya sed por exceso o
déficit de agua.

2.  Control de plagas, principal-
mente roedores dado que
condiciones de sequedad
favorecen su distribucién y
reproduccion.

3.  Implementacién de infraes-
fructura para riego.

4. Incrementar la capacidad de
retencién de humedad en el
suelo, mediante incorporaciéon de
materiales orgdnicos.

o

Estacion meteoroldgica, Centro Guatemalteco de Investigacion y Capacitacién de la Caia de Azicar, Sta. Lucia
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Deteccion y control de
la mosca de la fruta del

1. Deteccidn

Los mecanismos de
deteccién comprenden el MUESTREO
y el TRAMPEOQ. Estas actividades son el
fundamento de todo programa de
manejo integrado de moscas de la fru-
ta, ya que permiten tener informacién
sobre la presencia de la plaga, su dis-
tribucién, dindmica de la poblacién,

Mediterraneo

Ing. Agr. Jaime Mansilla A.
Jefe de Divulgacion
Programa Moscamed

Elmanejo integrado de la mosca
de la fruta del Mediterraneo tiene
considerables implicaciones

econdmicas y ambientales de
beneficio para los fruticultores.

evaluacion de las medidas de control re-
comendadas y, en su Ultima fase, de la

leppraserieia, distribucion y dinamica de la plaga es posible detectarla a través del trampeo.

declaracién de dreas libres, y del
monitoreo de cualquier posible rein-
festacion.

1.1. Deteccion por medio de muestreo
de frutos

Es la actividad de recoleccién
seleccionada de frutas maduras que pre-
sentan sospecha de haber sido
parasitadas por la mosca del Mediterrd-
neo, las cuales se recomienda colectar
del arbol frutal y/o del suelo. Posterior-
mente estas frutas son llevadas al labo-
ratorio creado para tal fin,donde se exa-
mina una parte para verificar si existen
larvas (gusanos), y el resto de la fruta se
coloca en recipientes apropiados, don-
de tendrd un proceso de observacion
durante una semana, para asegurarnos
si tiene o no larvas de esta plaga. El ob-
jetivo de la recoleccién de frutos es de-
tectar a la mosca del Mediterrdneo en
estado inmaduro (huevo,gusano,y en al-
gunos casos pupa).

1.2. Deteccidn por medio de trampeo
Este método consiste en colocar
y mantener en operaciéon una red de
trampeo estratégicamente instalada, uti-
lizando trampas especificas como la
TRAMPA JACKSON o la TRAMPA AMARILLA.
El principio de funcionamiento es el efec-
to atrayente que ejerce el trimedlure,
(una sustancia rosada que actda como
atrayente sexual, principalmente sobre
machos). Ademds en la trampa amari-
lla se ejerce atraccién visual por el color
intenso amarillo del material con el que
est@n hechas. El objetivo del frampeo es
detectar la presencia del insecto adulto.

La TRAMPA JACKSON estd com-
puesta por un prisma triangular de car-
tén parafinado, o cuerpo de la trampa,
una laminilla con pegamento especial,
dispensador (mecha de algodén dental)
con trimedlure, alambre de soporte del



Trampa del tipo placa amarilla, con atrayente sexual y visual por color.

dispensador y alambre fijador de la
trampa. LaTRAMPA AMARILLA estd com-
puesta por un cartén parafinado de for-
ma rectangular, pegamento especial
mezclado con trimedlure, el cual se
aplica de ambos lados del cartén, y
alambre fijador de la trampa. Estas
trampas se colocan a media copa de
los arboles frutales.

2. Control

Consiste en la ejecucién de di-
ferentes métodos de control del insec-
to plaga inmediatamente después de
que se captura o detecta algin espé-
cimen de la mosca del Mediterrdneo,
ya sea en estado adulto o de larva (gu-
sano). Para controlar a esta plaga se
utiliza el PRINCIPIO DEL MANEJO INTE-

GRADO DE PLAGAS - MIP -, que se basa
en la REDUCCION al méximo de los ries-
gos de DANO al ambiente, por ello inte-
gra diferentes tipos de control, tales
como:

2.1. Control mecéanico - cultural

La base de cualquier progra-
ma de manejo integrado de plagas lo
constituye una adecuada atencion téc-
nica al cultivo. Muchas veces los pro-
blemas tienen su origen en una mala
planeacién del huerto o regién
fruticola. Se propagan masivamente los
arboles frutales y se incrementan des-
ordenadamente las superficies sembra-
das. Es importante utilizar variedades
de frutales que estén bien adaptadas
a la regién, y aplicar las recomenda-

ciones técnicas correspondientes (siem-
bra de drboles frutales de una sola espe-
cie, adecuada distancia entre drboles e
hileras, una buena distribucion dentro del
terreno, riegos, fertilizacién, podas opor
tunas, efc).

Un @rbol vigoroso y sano siempre
serd mds tolerante al ataque de plagas y
enfermedades que uno mal atendido o
no atendido. Se debe mantener limpio
el huerto o la plantacién, se deben des-
truir los hospederos sin beneficio o impor-
tancia. Los resultados seran efectivos, si
se logra la colaboracién de todos los pro-
pietarios de arboles frutales hospederos
de estas moscas de la fruta, para ente-
rrar toda la fruta caida o muy madura
que esté aun en el arbol que se sospe-
che esta dafiada por gusanos de esta
plaga; esto se hard en fosas u hoyos ca-
vados y cubiertos con tierra apisonada
Cuyo espesor no sea menos de 60 cms,
aplicando una capa de cal o un insecti-
cida apropiado (antes de echar la tierra)
sobre la superficie, como un margen de
seguridad. Esta operaciéon debe hacer
se diariamente.

El control mecdnico - cultural es
un mecanismo sencillo, con COSTO MINI-
MO. Estd al alcance de cualquier produc-
tor y es muy Util para huertos familiares o
pequenas propiedades. Su implemen-
tacién es importante, ya que en el caso
especifico de las moscas de la fruta pue-
den llegar a controlarse hasta un 60 u 80%
las poblaciones de la plaga y de otras
moscas que también atacan las frutas.

2.2. Control autocida

La Técnica del Insecto Estéril (TIE)
ha sido aplicada con éxito para el con-
trol y erradicacién de algunas plagas,
destacan entre ellas el Gusano Barrena-
dor de Ganado en México y Guatemala,
y las Moscas de la Fruta.



Consiste en criary utilizar insec-
tos de la plaga de la misma especie,
en este caso de la mosca del Medite-
rrdneo, que son producidas en canti-
dades masivas y antes de su liberacion
en el campo son esterilizadas en un
laboratorio. En Guatemala existe uno
ubicado en la Laguna El Pino (km. 48),
Barberena, Santa Rosa, el cual es el
mads grande del mundo vy el otro en
Metapa de Dominguez, Tapachula,
Chiapas, México. El proceso de esteri-
lizacién se lleva a cabo exponiéndo-
las a una irradiacién nuclear. El objeti-
vo principal de las moscas estériles
sueltas en el campo es de cruzarse con
las silvestres y que no haya reproduc-
cién de las mismas. Estas moscas es-
tériles son liberadas en grandes dreas
con hospederos, se utilizan avionetas,
helicopteros o bien, se efectdan libe-
raciones terrestres. En las zonas fronte-
rizas de Guatemala y México, existen
dos sistemas de liberacion: el que utili-
za «bolsas de papeb y el sistema de
«adulto frio» sin bolsa de papel.

2.3. Control biolégico

Consiste en utilizar insectos pa-
rdsitos de moscas de la fruta del Medi-
terrdneo, los cuales ponen sus
huevecillos dentro de las larvas (gusa-
nos) o pupas de esta danina plaga. En
Guatemala y México se utilizan paré-
sitos para la mosca del Mediterrdneo
siendo los mds utilizados para larva
(gusano) Diachasmimorpha
longicaudata y Diachasmimorpha
tryoni y para pupa Coptera sp. Estos
pardsitos son criados en el Laborato-
rio de La Aurora, Guatemalay en el La-
boratorio de Metapa de Dominguez,
Chiapas,México, y luego son liberados
con avionetas, helicépteros o en vehi-
culos en dreas con frutales hospede-
ros de la plaga.

2.4. Control quimico

Consiste en la aplicacién por
via aérea o terrestre de un cebo especi-
fico contra la mosca de la fruta del Me-
diterrdneo denominado SUREDYE. El
SUREDYE es un agente colorante
fotoactivo (se activa con laluz), que esté
constituido por la mezcla de los tintes
colorantes Floxina B y Uranina,
Mazoferm, Alfa Fructosa y agua. La
Floxina B y la Uranina son los ingredien-
tes activos del SUREDYE, que al ser inge-
ridos a fravés del cebo, por efecto de la
luz, causan la muerte de las moscas del
Mediterrdneo. Este producto orgdnico
eselresultado de lamdsreciente y avan-
zada investigaciéon que ofrece una for-
ma sencilla, practica y efectiva para
control de esta plaga. El objeto de este
control es reducir drdsticamente la pla-
ga en dreas reportadas como altamen-
te infestadas. Los ingredientes que cons-
tituyen el SUREDYE, se describen en el
anexo.

El agente colorante
fotoactivo SUREDYE no
causa dano al
ambiente

Como el producto SUREDYE no
estd disponible en el mercado local, es
necesario que el pequeno o mediano
productor recurra a elaborar la mezcla
téxica con algin insecticida que si se
venda. Uno de los insecticidas de me-
nor toxicidad comparativa comproba-
dapara aplicar en forma terrestre es
el Malathién al 57% CE. Es importante
recordarle al productor, que el control
quimico de la mosca de la fruta del Me-
diterrdneo se basa en su comportamien-
to alimenticio, por lo cual debe utilizar
una mezcla de insecticida y atrayente
alimenticio, ala que se denomina insec-
ticida - cebo, altamente selectivo. Con
este sistema el productor reduce la can-

tidad de insecticida empleado, e
incrementa la efectividad del control en
comparacién con las aplicaciones tradi-
cionales de insecticidas (insecticida més
agua). Es especifico para la mosca del
Mediterrdneo y ofras moscas de la fruta
y ademds es un método que reduce cos-
tos.

Con el insecticida - cebo se ha-
cen aplicaciones selectivas (localizadas)
y no generalizadas. Se debe aplicar en
bandas alternas o manchones, y en ar
boles frutales alternos. Las aplicaciones
del insecticida - cebo deben hacerse
oportunamente para asegurarse un
buen control, lo que aunado a las otras
medidas de control permite resolver el
problema. Esta forma de aplicacion,
permite minimizar el riesgo de dano al
ambiente, humanos, animales e insectos
benéficos.

La mezcla delinsecticida - cebo,
para el caso de bombas manuales de
10 litros es:
Malathién 57% CE
Proteina hidrolizada

100c.c.= 0.1 Lt
300c.c.= 0.3 Lt
9,600c.c.= 9.6 L.
10,000 c.c.= 10.0 Lt.

Agua
TOTAL

Se hace la mezcla en el orden
anterior,y se agitan hasta lograr una bue-
na homogenizacion. No debe incluirse
en la mezcla ofro producto como fertili-
zante foliar o fungicida.

A cada arbol se le aplican de 3
a 4 chisguetes distribuidos alrededor de
la ropa del follaje. La cantidad que se
aplicard es de 150 c.c. por arbol. CUAN-
DO LOS ARBOLES FRUTALES HOSPEDEROS
ESTAN EN FLORACION, LA APLICACION DEL
CEBO TOXICO DEBE DIRIGIRSE A LA PARTE
INTERNA DE LA COPA, DENTRO DE LAS RA-
MAS O ELTALLO.
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En estas fotos se observan dos parasitoides de la mosca de la fruta del Mediterraneo.

Las aplicaciones deben ha-
cerse semanalmente durante 4 sema-
nas, si posteriormente no hay captu-
ras en las frampas o larvas (gusanos)

en los frutos, se deben suspender; si las
hay, debe continuar aplicando hasta que
haya seguridad de que no hay plaga.

Anexo

Ingredientes que
constituyen el SUREDYE

a) Floxina B (Tinte rojo D&C No. 28). Es un fin-
te de color rojo registrado como medica-
mento y cosmético en la oficina de Alimen-
tos y Farmacos. Se utiliza como aditivo colo-
rante en productos farmacéuticos. Se en-
cuentra registrado también en la Agencia
para la Proteccién Ambiental - EPA -.

b) Uranina (Tinte amarillo D&C No. 28). Es un
finte de color amarillo registrado en la oficina
de alimento y fGrmacos para uso como
aditivo colorante en cosméticos. También
estd autorizado por la Agencia para la
Proteccién Ambiental - EPA -.

c) Mazoferm Es un extracto de la proteina
del maizfermentado el cual es producido en
el proceso de molino de maiz mojado;
constituye el atrayente alimenticio para la
mosca de Mediterrdneo. Se utiliza también
como suplemento liquido y fuente de
proteina para el ganado.

d) Alfa Fructosa Es un dulcificante de maiz
adicionado a la mezcla que funciona como
fuente estimulante alimenticio. La Alfa
Fructosa estd compuesta en su mayor parte
de fructosa y de glucosa.



Tratado de Libre

Comercio con México
(oportunidad o amenaza?

A partir de 1994 Guatemala, El Salvador
y Honduras iniciaron conversaciones con
México de cara a establecer un Tratado de
Libre Comercio, cuatro anos después los
gobiernos centroamericanos analizan cuales
debieran ser los términos de dicho tratado. Sin
lugar a dudas la presién impregnada por
Estados Unidos en favor de dicho proyecto
cada vez es mayor.

EI NAFTA (Tratado de Libre Comercio de
Norteamérica) ha sido el inicio de una
integracién comercial mds grande
denominada ALCA, que debiera incluir a
todos los paises del continente americano.

A continuacién se presenta un resumen
de la investigacién denominada Tratado de
Libre Comercio con México, ;oportunidad
o amenaza?

A través de un andlisis de coyuntura, se
ubican a los sectores econémicos mas
importantes, dividiéndolos en posiciones de
APOYO, INDIFERENCIA y OPOSICION (Cuadro 1).

Los sectores denominados como
«indiferentes», son aquellos que aunque
debieran o pudieran estar afectos al impacto
de un acuerdo de esta magnitud, por alguna
razén no se han manifestado.

Siguiendo a la matriz de posicién,
presentamos el status de cada uno de los
protagonistas de tan importante etapa del
comercio regional. Para nuestros intereses
enfatizaremos en el sector agricola. Cabe
mencionar que en la actualidad la
produccién agropecuaria guatemalteca no
posee ningun tipo de subsidio, no asi la
mexicana que va desde ayudas del tipo Caja
Verde, Caja Amarilla, hasta los subsidios
directos.

www.revistaagricultura.com

Ing. Jorge Orantes

¢Ya consideré de qué manera le
afecta este tratado y cudl esla
posicion del sector al que usted
pertenece?.....

Cuadro 1. Posicion de sectores ante el TLC
Guatemala - México.

: i
¢Estamos preparados para el TLC ?

APOYO INDIFERENCIA OPOSICION
EXTREMO MODERADO MODERADA EXTREMA
CAMARA DE CUPULA DE GOBIERNOS CAMARA DE
COMERCIO GOBIERNO LOCALES INDUSTRIA
CAMARA DE CAMARA SOCIEDAD ORGANIZAC. FEPYME
TURISMO DEL AGRO CIvIL CAMPESINA
AGEXPRONT SECTOR ASOCIACIONES
ACADEMICO PECUARIAS

Status de los sectores
de apoyo

APOYO EXTREMO

CAMARA DE COMERCIO: Compuesta
principalmente por importadores y
distribuidores, recientemente se modificé
laley sobre «Distribucién Exclusiva» como
parte de la apertura comercial,
actualmente son los que mds han
batallado para que se acelere el proceso
de integracién comercial, ya que es
obvio que por la diversidad en la oferta
fordnea y los precios competitivos
pueden desplazar facilmente a la
industria nacional.

CAMARA DE TURISMO: Muy relacionada
a la actual clipula de poder, ejerce
mucha influencia sobre las decisiones del
ejecutivo, demostrada Gltimamente por la
resolucién del caso Simpson-Rio Dulce, la
reapertura de las relaciones diplomaticas
con Cubay el acelerado proceso de libre

comercio con Republica Dominicana.Todo
esto se explica por el gran interés que el
sector turismo tiene por la captacién de
visitantes principalmente europeos.
Unicamente les queda integrarse al Mundo
Maya de Yucatdn, Campeche y Quintana
Roo, requiriendo esto de una apertura total
con la Republica Mexicana.

APOYO MODERADO

CAMARA DEL AGRO: conformado
principalmente por gremiales de no
tradicionales. Para el caso de ANACAFE y
ASAZGUA, seguramente han previsto que sus
divisas podrian subir considerablemente,
ademds de la sobreoferta de mano de obra
(salarios bajos), este Ultimo es el rubro mas
importante dentro de la estructura de
costos. Para el caso hule y ganado existe
tendencia a ser deficitarios en el vecino
pais. En el caso del café, si bien es cierto,
no hay evidencias de que se requiere en
México, no hay riesgo de que pierda su
participacion internacionalmente.



CUPULA DE GOBIERNO: Es muy probable
que con miras de captar inversion
extranjera, los empresarios gobernantes
presionen por un pronto acuerdo, ademds
no se descarta que exista presién por parte
de las fransnacionales estadounidenses.

AGEXPRONT: A la fecha no han obtenido
logros significativos en cuarto a introducir
sus especialidades al mercado mexicano.
El denominado Acuerdo de Alcance Parcial
no representé una puerta de ingreso como
se esperaba. No obstante, los miembros de
este sector han identificado oportunidades
factibles de darse, siempre y cuando el
estado mexicano respete las normas del
tratado. Asi como los miembros de la
Camara del Agro, esta gremial puede
beneficiarse con el incremento del valor de
la divisa, asi como el precio de la mano de
obra. Este sector es intensivo en el uso de la
mano de obra.

Status de los sectores
de oposicion

ASOCIACIONES PECUARIAS: Para el caso
ANAVI, aunque ha alcanzado un alto grado
tecnolégico, una de las dificultades es que
una parte importante de su estructura de
costos (60%) esté constituido por alimentos
concentrados que actualmente son de alto
precio en nuestro pais. En la actualidad esta
asociacién estd protestando por el
contrabando de huevo de México
(calificdndolo de Dumping). Sin lugar a
dudas el gremio con mayor desventaja lo
constituye la Asociacion de Productores de
Leche, que araiz de las donaciones de este
producto en polvo por parte de paises
como Holanda, Suiza, Noruega y ofros, en
las Gltimas dos décadas decayd
paulatinamente. Una excepcioén en el sector
pecuario podria ser la produccién de carne
bovina que de eliminarse las barreras
arancelarias tendria oportunidad de
exportar hacia México.

APOGUA (Asociacion de Porciculiores de

Guatemala ): Es la agroindustria pecuaria
de mayor desarrollo, con la mds avanzada
tecnologia producen un sinfin de
embutidos, sin embargo las economias de
escala y los subsidios en México los ha
obligado a solicitar a la comisién

negociadora un arancel de 20% durante 20
anos a todo producto porcino proveniente
de aquel pais.

CAMARA DE INDUSTRIA: Compuesta por
industrias de tipo metal-mecdanica, textil,
alimentaria, fibras naturales, vestuario y
calzado, etc. Actualmente son considerados
la barrera méas importante para una
aperturatotal, conscientes de la necesidad
de una reconversion industrial, luchan por
que se les otorgue un periodo para su
modernizacién. Luego de varias
experiencias donde algunas de las
industrias nacionales fueron absorbidas por
mexicanas, se dieron cuenta que su
infraestructura seria  aprovechada
Unicamente para distribucion.

FEPYME: Federacion de Pequeiiay Mediana
Empresa, constituye en gran parte la base
de la economia informal de Guatemala, se
ha manifestado principalmente contra el
«Contrabando Hormiga» que se desarrolla
en la frontera mexicana, se calcula que
alrededor de unos $50 millones de
mercaderia ingresan por esa via
anualmente hacia nuestro tferritorio. La
manufactura estd identificada como un
sector muy vulnerable de la economia al
realizarse un TLC como el mencionado,
aunque con alguna flexibilidad en el giro
de su actividad.

ORGANIZACIONES CAMPESINAS: En esta
categoria se concentra la mayor parte de
la poblacién, unos seis millones de
personas, son el sector con mayor riesgo por
lo siguiente: poca flexibilidad en el giro de
su actividad, ausencia de economias de
escala, minifundismo, baja tecnologia, falta
de organizacidn, en resumen falta de
competitividad. En su mayoria se dedican
a una agricultura de subsistencia, la cual
podria desaparecer.

Conclusiones

INCREMENTO EN ELVALORDE LADIVISA: «a
mediano plazo puede darse este
fenémeno, principalmente por: mayor
demanda del ddlar por el incremento de
las importaciones; y menor intervencién
gubernamental en el precio de la divisa, a
través de la politica cambiaria.

DESPLAZAMIENTO DE LA MANO DE OBRA:
Este nuevo arreglo econémico traerd un
«alto desplazamiento de mano de obra»,
principalmente por industrias que no logren
subsistir, asi como por campesinos que ya
no les sea posible seguir cultivando granos
basicos. Asi actividades que requieran gran
cantidad de este recurso poco calificado
se verdn beneficiadas por un exceso en la
oferta laboral.

ACTIVIDADES SUBSIDIADAS:  Principalmente
en la agricultura, aquellos cultivos que son
subsidiados por el gobierno mexicano
tendrdan pocas posibilidades de continuar
siendo cultivados en Guatemala.
Actualmente estas ayudas internas se dan
a fravés del Sistema Global de Apoyos y
Subsidios Agropecuarios, conformado por
los programas Procampo, Aserca, Produce,
Finap y Alianza para el Campo.

GANADORES Y PERDEDORES: Por ser un
arreglo geoecondémico y no geopolitico
Unicamente se puede hablar de SECTORES
GANADORES Y PERDEDORES y no paises
ganadores y perdedores.

IMPORTACION DE SUBSIDIOS : A corfo y
mediano plazo el consumidor nacional se
verd beneficiado por la variada oferta y
buenos precios, esto porque en alguna
medida existe la posibilidad de que
productos que fueron subsidiados en
México ingresen a precios por debajo de
los costos reales de produccién. Sin
embargo, la pérdida de puestos de trabajo
en el largo plazo puede provocar que la
ventaja anteriormente percibida no se
aproveche porla pérdida en la capacidad
adquisitiva.

www.revistaagricultura.com



El cultivo de la

carambola dulce en

Nombre comun: Carambola, Star fruit.
Nombre cientifico: Averrhoa carambolal L.
Familia: Avaerroaceae

L a carambola es originaria de
Malasia e Indonesia, la introducida en
Guatemala se conoce como carambola
dcida, pues existe la carambola dulce;
la diferencia entre ambas se debe a que
la écida tiene menor tamano, y mayor
contenido de dcido oxdlico y puede usar
se para jugo o fresco. La carambola dul-
ce se prefiere en fresco.

La Misién Técnica Agricola China y
el Programa de Frutales Tropicales de
ICTA, introdujeron dos variedades de co-
rambola dulce originarias de Taiwan
(pero procedentes de Costa Rica) para
evaluar adaptabilidad y rendimiento.

——e,

Las flores de la carambola surgen en las bases de las hojas
0 en el tronco en forma de racimos.

www.revistaagricultura.com

Guatemala

Ing. Santos Ottoniel Sierra P
Frutas tropicales,
Area de Productos de Exportacion ICTA

Fruta exética de exportacion que
alcanza elevados precios en
Estados Unidos de Norte América

1. Aspectos generales

1.1. Morfologia

Arbol que produce gran nime-
ro de ramas, su follaje permanece
siempre verde oscuro, alcanza una
altura mayor a los 6 mts, sus hojas
compuestas tienen bordes lisos verde
oscuro. Las flores surgen en las bases
de las hojas o en el fronco en forma
de racimos y son lila. El fruto maduro
es amarillo o anaranjado con 5 bor-
des cuya forma de estrella lo distin-
guen de oftros frutos, presenta ade-
mds un aroma especial y su semilla
es aplanada.

1.2. Variedades

Las infroducidas por MTAC - ICTA
fueron Miss y Er-Ling. Sus principales ca-
racteristicas aparecen a continuacién:

1.3. Valor nutritivo

Cada 100 gramos de fruta fresca
tiene: calorias (36), proteinas (38 g), gra-
sa (0.08 g), carbohidratos (9 g.), fibra (85
g), calcio (5 mg), fésforo (10 g), hierro
(2 mg), caréteno (0.3 mg), tiamina (0.03
mg), niacina (0.34 mg), dcido
ascorbico (40 mg), posee ademdas 17
aminodcidos entre ellos lisina (26 mg).

El fruto de la carambola se distingue por su forma de estrella, aroma especial, semilla aplanada y ser amarilo
o anaranjado cuando maduro.



CUADRO 1.

CARACTERISTICAS DE LAS VARIEDADES DE
CARAMBOLA DULCE INTRODUCIDAS POR
LA MISION TECNICA AGRICOLA CHINA-ICTA EN 1995.

TEXTURA COLOR
VARIEDAD  FRUTO FRUTO SABOR
Miss Achatada Amarillo Dulce
hundida al madurar  bueno
pliegues
gruesos
Erling Suave Blanco- Dulce
amarillo bueno
al madurar

Fuente: ICTA-MTAC

1.4. Medicinal

Se utiliza para la cura de hemo-
rroides, alivia el malestar por exceso
de licor, diurético, vermifugo, antido-
to contra venenos, seddtico para
asmaticos.

2. Cultivo

2.1. Propagacion

La semilla sirve Gnicamente para
la reproduccién de patrones. La mds
comin es la asexual, a través del in-
jerto de pua lateral. Las plantas se in-
jertan cuando el patrdn tiene una al-
tura de 10 cms del suelo, y un didme-

! i X

Plantacion de carambola dulce en Cuyuta, Escuintla.

RENDIMIEN. ~ PESO OTRAS
POR ARBOL ~ FRUTO Uso CARACTERIS-
(kg, los) 9) TICAS
45.5-67.7 250-400 Fresco Soporta
(100-150) paramesa  transporte
22.7-45.5 +200 Fresco No soporta
22.7-45.5 +200 Fresco fransporte

tro de 1 a 1.5 cms del fronco. El acodo
puede utilizarse pero es poco comun.

2.2. Siembra

Si se fiene riego, no hay limitacio-
nes y se puede sembrar en cualquier
época del ano; sino se tiene riego debe
sembrarse al inicio de las lluvias. Se de-
ben evitar los vientos directos y exceso
de agua. Requiere hoyos de 40 x 40 x 40
cms, coloque en el fondo del hoyo abo-
no orgdnico, de 5 a 10 Ibs (2.5-5 kg) mds
200 g de fertilizante 15-15-15; se cubre
de tierra y a continuacién se coloca la
planta. Las distancias de siembra: 5 a 8
mis al cuadro.

o
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2.3. Poda

Cuando la planta tiene altura de
50 cms se despunta el tallo principal. De
los brotes laterales se seleccionan 3 6 4
ramas, se debe procurar que tengan un
dngulo de 45 a 60 grados de inclinacién
con la vertical. Después de cada cose-
cha hay que quitar ramas y chupones
con el fin de mejorar la sanidad, mane-
jo y floracién del siguiente ciclo.

2.4. Raleo (Entresaque)

Para mejorar la calidad de la fruta
se hace un raleo (entresaque) de frutos.
Se realiza a los 20 6 30 dias después de
la floracién, dejando no mds de dos fru-
tos por racimo floral, ademds deben es-
tar bien formados y sanos.

2.5. Clima

Temperatura: De 18 a 34°C. Precipi-
tacién: 1800 mm de lluvia bien distribui-
dos en el ano. Altitud: 0 - 1400 msnm. Re-
quiere sol directo.

2.6. Suelo

Cualquiertipo de suelo, desde are-
nosos hasta arcillosos pero con buen
drenaje, los ideales suelos profundos,
fértiles, hUmedos, faciles de regar y pro-
tegidos del viento. Durante los primeros
tres anos es recomendable aplicar un
ligero «<mulch» (cobertura) de 100 mm de
espesor. El pH de moderadamente dci-
do a neutro.

2.7. Fertilizaciéon

Una aplicacién de una libra (454
g) 3 6 4 veces al ano, con una fuente de
N - P- K, en una férmula que puede ser
natural o artificial,de 11-9- 18 antes de
cada pico de produccién. La cantidad
de fertilizante recomendada por planta
es la siguiente: Ter. ano 0.6 kg, 2do. ano
1.8 kg, 3er. afno 3.0 kg y 4to. ano 3.5 kg.
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2.8. Riego

Debe regarse si es necesario. Du-
rante lafloracién la planta necesita me-
nos aguad. Debe mantenerse el suelo
siempre hdmedo, pero sin exceso.

2.9. Embolsado de frutos

Cuando la fruta tiene 6 cm de lar-
go y después de hacerse el raleo, debe
de embolsarse para evitar plagas y
quemaduras del sol. Utilice bolsas de
papel parafinado de 10x 30 cms .

2.10. Plagasy enfermedades

Por el momento no se han presen-
tado plagas de importancia econémi-
ca en Cuyuta, Escuintla; sin embargo en
otros paises se han reportado las si-
guientes plagas:

Mildiu polvoriento (Erisiphe sp)

Dana los racimos florales, su pre-
sencia se nota como polvo blanqueci-
no; provoca la caida de flores y frutos.
Control: productos fungicidas en dosis
comercial.
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Tizon (Xanthomonas sp.)

Se presenta en época cdliday llu-
viosa, es causada por una bacteria, pe-
netra por raices y heridas. Las ramas to-
man un color amarillo y caen.

Antracnosis (Coletotrichum sp.)

En las hojas, racimos florales y fru-
tos, se observa su presencia. Penetra por
heridas, se reconoce por lesiones ma-
rrén oscuras que van creciendo. Si el
ataque es fuerte puede causar la cai-
da de frutos. Control: productos
fungicidas en dosis comercial.

Mosca de la Fruta (Dacus dorsalis)
Colocan los huevos en el fruto y
al eclosionar los huevos surgen las lar-
vas que producen el dano. Control:
embolsar los frutos. Trampas con atra-
yentes y malathién 10 g/litro de agua.

Pulgones (Myrsus persicae ) y otras es-
pecies

Afectan las hojas y racimos flora-
les succionando la savia. Pueden cau-
sar caida de flores y frutos. Control: pro-
ductos acaricidas en dosis comercial.

2.11. Cosecha

El &rbol debe producir comercial-
mente a partir del ano y medio, no an-
tes de este tiempo, con el objeto de vi-
gorizar a la planta. Se deben evitar gol-
pes, raspaduras y presiones al fruto du-
rante la cosecha. Las plantas producen
todo el ano. La produccién va desde
50 libras (22.7 kg) para el primer ano,
hasta 150 libras (68.2 kg) al 3er. afo.
Para un transporte eficaz los frutos de-
ben cosecharse verdes con un ligero
amarillamiento, y colocarse en cajas
con el tallo hacia abajo en un dngulo
de 45 grados; las alas o bordes de la
fruta deben coincidir en medio de la
hendidura de la oftra fruta.
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Al adquirir las plantas en el vi-
vero el productor debe tomar en cuen-
ta las siguientes consideraciones:

a. La planta no debe presentar mal-
formaciones en el fronco y la raiz.

b. El injerto debe estar totalmente pe-
gado al patrén.

¢. La planta debe estar libre de enfer-
medades, especialmente de la bac-
teria Erwinia sp, la cual ocasiona lesio-
nes en el tronco, acompanadas de
exudaciones de goma, especialmen-
te en el patrén.

d. Que la planta tenga como minimo
tres coronas.

e. El productor debe comprar plantas
en un vivero donde garanticen la va-
riedad que deseaq.

2.1. Preparacion del ferreno

Las actividades que se reali-
zan para preparar el terreno en el es-
tablecimiento de una plantacién de
mango pueden ser varias, depende-
rdn del estado en que se encuentra el
terreno, pero en general pueden serlas
siguientes: limpia (manual o quimica),
destronconado, drenajes (si son nece-
sarios), si los vientos son fuertes se de-
ben considerar barreras vivas.

Ing. Jorge Hemdandez Silva
Ing. Eric Orellana Pinto
PROFRUTA

El éxito del cultivo de mango
requiere de una cuidadosa y
disciplinada ejecucion del
establecimiento de
plantaciones

Posterior a estas actividades se
procede al frazo y estaquillado, el que
puede hacerse en forma visual, o bien
utilizando nivel de precisién y teodolito.

Los trabajos anteriores tendrdn
que realizarse antes de que se establez-
ca la época de lluvia, en febrero o mar-
20 para no retrasar la siembra.

2.2. Distanciamiento

El distanciamiento de siembra se
define tomando en cuenta las siguien-
tes variables: fertilidad del suelo, varie-

La fase de vivero es trascendental para el éxito de la
plantacion comercial del cultivo del mango.

dad que se va a cultivar, manejo agro-
némico y condiciones climatolégicas.

La experiencia demuestra que
en Guatemala, en los microclimas secos
del nor-oriente del pais, en los departa-
mentos de El Progreso, Zacapa y
Chiquimula, las distancias de 8 x 8 mis
dan buenos resultados y, con un adecua-
do manejo de tejido, se pueden reducir
a4 x4mts65x 10 mis. Para la franja sur
del pais de 0 a 250 msnm, las distancias
recomendadas varian entre 12x 12y 10
x 10 mts y, con adecuado manejo de te-
jido, se puede reducira 6 x 12y 10 x 12
mfs.

2.3. Orientacion de la plantacion

Este aspecto tiene relacién direc-
ta con los requerimientos de luz solar que
necesita el cultivo y la susceptibilidad a
vientos fuertes. La orientacién ideal de
los surcos serd de acuerdo con el movi-
miento del sol (oriente-occidente), esto
permitird la penetraciéon de los rayos so-
lares durante la época de la floracién y
cuajado de las frutas, ftomando en cuen-
ta que la poblacién de este cultivo se
concentra en la periferia del arbol. El sol
influird en la coloracion y calidad del fru-
to asi como en una menor incidencia de
plagas y enfermedades.

2.4. Ahoyado y transplante
Los agujeros se hacen manual-
mente o en forma mecdnica. Eltamano
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Plantacion comercial de mango

minimo recomendado que debe tener
el agujero donde se establecerd la nue-
va planta es de 40 x 40 x 40 cms asi las
raices del arbol no tendrdn ningin in-
conveniente en su desarrollo. La siem-
bra de nuevas plantaciones se realiza
de la siguiente manera: en el momen-
to de sembrar se recomienda fertilizar,
desinfectar y desinfestar el suelo del
agujero donde se establecerd la plan-
ta; se pueden aplicar cuatro onzas de
fertilizante, cubriéndolo con unos 10cms
de fierrq, para evitar contacto directo
con las raices de las plantas. Ademas
se recomienda mezclar la tierra con
que se llenard el agujero con fertilizan-
te orgdnico bien descompuesto, a ra-
z6n de 5 Ibs, aplicar un insecticida
nematicida sistémico, y de preferencia
un fungicida especifico para los hon-
gos presentes en el suelo.

Es conveniente en el momento
de la siembra, remover el piso del agu-
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" ey
en El Jicaro, El Progreso, de 3 afios de edad.

jero para formar un colchén con humus
de la superficie (flor de tierra), colocan-
do la planta en el centro del agujero
sobre el colchén preparado, luego se
va llenando con suelo de la supefficie;
en esta actividad es necesario apiso-
nar el suelo levemente, sin compac-
tarla demasiado. La actividad del
transplante y siembra debe realizarse
en horas frescas en la manana o en la
tarde. La altura de la zona del injerto
(cuando existe) debe quedar por lo
menos 10 cms sobre el nivel del suelo
para evitar que el injerto forme raices
propias.

2.5.Tutorado

El mango es un arbol muy deli-
cado al transplante. Por lo tanto en el
momento de realizar la siembra, hay
plantas que presentan cierta inclina-
cién hacia el suelo, por lo que se le
debe tutorar para que la planta man-
tenga una simetria adecuada en su for-

macion.

2.6. Requerimiento de riego

En siembras nuevasde 1 a2 anos,
el agua es uno de los requisitos basicos
de crecimiento y es indispensable para
que los frutales puedan aprovechar los
nutrientes del suelo. Hay varios sistemas
para suministrar agua a la planta, ya sea
por goteo, por gravedad o directamente
en la planta por medio de cisternas. Ex-
periencias con agricultores reportan que
de 5 a 10 galones de agua por planta
por semana, son suficientes para que el
arbol subsista en la época de verano. Es
conveniente colocar «<mulch» alrededor
de las plantas para conservar la humedad
por mds tiempo; sin embargo, en las zo-
nas secas como Zacapa el crecimiento y
desarrollo de los érboles es lento.

En plantaciones adultas la épo-
ca mds recomendable para efectuar el
riego dependerd de las caracteristicas fi-
sicas del suelo, por lo que deberdn ha-
cerse pruebas de frecuencia de riego en
cada finca. Como referencia se informa
que una planta adulta, en plenafloracién
puede llegar a necesitar 170 litros/plan-
ta/dia.

2.7.Epoca de siembra

El fransplante al campo definiti-
vo de la planta de mango se puede ha-
cer en cualquier época del ano, siempre
y cuando se tenga disponibilidad de rie-
go, por lo general se establecen las plan-
taciones cuando inicia la época de lluvia,
0 sed en los meses de mayo y junio.



Los alimentos estan bdsicamen-
te compuestos por dos fracciones: agua
y materia seca (MS). A su vez la MS estd
compuesta por materia orgdnica (MO) y
cenizas (minerales). En la fraccién MS es
donde se hallan los nutrientes que, desde
el punto de vista de la alimentacién ani-
mal, interesan al ganadero.

La vaca lecherq, constituye un
asombroso organismo que transforma ali-
mentos de bajo valor, o de ningln valor
nutritivo, en alimentos de gran calidad.
Considerando esto, es esencial para el
ganadero conocer la composicion de los
alimentos disponibles y su valor nutritivo,
para que de la forma mds econémica
posible, cumplan con los requerimientos
para una buena nutricién de la vaca.

Los alimentos son mezclas de sus-
tancias nutritivas: azlcares, proteinas, mi-
nerales, vitaminas y agua. Los alimentos
consumidos por el hato lechero tienen por
funcién;
a) Dar energia.
b) Reparar desgastes que sufren los dis-
tintos tejidos que forman su cuerpo.
c) Desarrollarlo en tamano y peso.
d) Permitir que las vacas produzcan leche.
€) Permitir en las novillas y vacas la activi-
dad reproductiva.

El agua es un alimento fundamen-
tal en la dieta diaria de una vaca. Una
vaca que produzca cinco litros de leche
por dia, y viva en una zona tropical, nece-
sita consumir entre 13 a 18 galones de

Los alimentosy la
nutricion del ganado

lechero

Dra. Maria de la Paz Rodriguez de Andrade

El adecuado suministro de
sustancias nutritivas garantiza
que del hato lechero se
obtendra una produccion
rentable y de calidad

agua por dia.

El alimento de mayor dispo-
nibilidad y mds barato con que cuen-
ta el productor de leche para alimen-
tar a su ganado, es el PASTO.

El ganado lechero, asi como
las demds razas bovinas pueden di-
gerir y utilizar las sustancias nutritivas
de los pastos para producir leche y
carne, gracias a que cuentan con un
estdbmago especial, denominado
rumen.

En los paises tropicales los
pastos crecen y permanecen tiernos
y verdes, con buena calidad de sus-

¥

tancias nutritivas Gnicamente en la épo-
ca de lluvias. Los forrajes son alimentos
voluminosos, con mds del 18% de fibra
cruda (FC) y que generalmente no so-
brepasan el 60% de nutrientes digestivos
totales (NDT), con promedio, alrededor
del 50% de NDT.

Sin embargo, su uso eficiente
requiere una mayor destreza por parte
del ganadero, que la alimentacién con
base en granos. Ello se debe a las va-
riaciones estacionales que sufren los
pastos, tanto desde el punto de vista de
su crecimiento, como de su calidad
(digestibilidad). Cuando las pasturas
son manejadas correctamente, su po-
tencial de produccién de leche es alto.

La composicion quimica de la
pastura estd en funcién del estado de
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La suplementacion se hace en base a heno, ensiaje, melaza, melurea, sales minerales o concentrados.

madurez de las especies que la com-
ponen, y esto se refleja en su
digestibilidad. A medida que los pas-
tos crecen y se aproximan a su flora-
cién, la fraccién fibra cruda (celulosa,
hemicelulosa, lignina) va aumentando
y, por lo tanto, la digestibilidad total del
forraje desciende.

Entre los pastos existen diferen-
cias en cuanto a su calidad alimenti-
cia. Porejemplo: la Pangola (Digitaria
decumbens) y la Estrella Africana
(Cynodon plecstostachyus) son pas-
tos con mayor cantidad de sustancias
nutritivas que el Jaragud (Hiparremia
rufa). Luego, las vacas que pastan en
Pangola o Estrella Africana, producirdn
ma@s leche que silo hacen en Jaragud.

Por ser el pasto Estrella Africa-
na muy comun en Guatemala, a con-
tinuacién se presentan algunas reco-
mendaciones para su buen uso:

* Utilizar, en la medida de lo posible,
Pastoreo Rotativo, o sea que el gana-
do paste por cortos periodos en cada
potrero.

* Eltiempo de pastoreo por potrero no
deberd durar mds de 4 dias.

* El intervalo entre dos pastoreos de
un mismo potrero deberd oscilar en-
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tre las 5 y 8 semanas. O seq, que una
vez se dejo de comer en el potrero A, éste
se dejard en descanso entre 5y 8 sema-
nas, luego de las cuales el hato se tor
nard a él. Mientras tanto, los animales
estardan pastoreando los otros potreros.
* La altura del pasto a la que se debe
comenzar a pastorear un potrero, es de
50 cms (20 pulgadas).

* La altura de pasto para retirar al pas-
toreo, y cambiar el hato a otro potrero es
de 15 a 18 cms (en términos prdcticos, son
dos purios de un hombre).

Existe variedad de pastos que se
pueden usar de acuerdo con los reque-
rimientos agroclimdticos de la produc-
cién lechera.

Para complementar la alimen-
tacién del hato, durante la época de llu-
vias, es importante que el ganado ten-
gadisponible sales minerales, ya que los
pastos tropicales, en general, son pobres
en minerales, sobre todo en fésforo.

Entre las principales fuentes de
minerales fosforados, el productor cuen-
ta con:

* Superfosfato triple de roca.
* Fosfato dicdlcico.

En el caso del superfosfato triple,

es importante, a efectos de evitar
intoxicaciones del ganado, que se dé di-
suelto en agua. El fosfato dicdlcico se
suministra mezclado con sal comuin, en
cantidades iguales.

En la temporada de verano (se-
quia) los pastos florecen, dejan de cre-
cer,se secany se endurecen, disminuyen-
dola cantidad de sustancias nutritivas, asi
como su consumo por parte del gano-
do. En esta época los animales pierden
peso, las vacas producen menos leche y
muchas se adelgazan, incluso si la sequia
es intensa, mueren muchos animales.

Para evitar todas estas conse-
cuencias negativas, el productor debe
recurrir a la suplementacién en la alimen-
tacién del ganado. La cual consiste en
cubrir con otros alimentos, lo que falta
en una racién o dieta diaria.

La suplementacién se hace con
base en pastos conservados: heno (pas-
to seco), ensilaje (pasto fermentado) o
por la utilizacién de productos adquiridos
fuera de la finca tales como: melaza,
melurea (combinacién de melaza + urea
+ agua), sales minerales o concentrados.

Los concentrados son alimentos
de alta concentracién de nutrientes por
kilogramo de alimento, con un conteni-
do de Materia Seca (MS) por encima del
85% y con menos del 16% de Fibra Cruda
(FC). Bajo esa denominacion se incluyen:
A. Concentrado de proteina foliar.

B. Subproductos de cerveceria:

1. culImos de malta.

2. granos agotados de cerveceria.

3. lUpulo agotado.

4.levadura de cerveceria.

(Saccharomyces cerevisiae)

C. Subproductos de destileria de cereo-
les:

1. culmos de malta.




2. levadura.

3.granos de cereales y subproductos
de molineria, son alimentos energéti-
cos (almidén), cuyo contenido de
proteina cruda (PC) raramente exce-
de el 11%.

4.Tortas oleaginosas son los residuos
que quedan, luego de la extraccién
del aceite de las semillas oleagino-
sas (mani, algodén, lino, soya, etc.).
Dichos residuos son ricos en PC (20-
50%), son utilizados como suplemen-
tos proteicos en alimentacién de va-
cas lecheras.

5. Alimentos de origen animal: se utili-
zan como concentrados proteicos
de alta calidad. Su contenido enPC
es alto,50% y mds. Desde el punto
devista de alimentacién de rumian-
tes,son en general poco usados pues
los rumiantes son capaces detrans-
formar proteina de escasa calidad,
en una de alta calidad. Por ello, y
por su alto costo, son escasamente
usados. Entre estos alimentos figuran
harina de pescado, harina de car
ne, solubles de pescado, harinade
sangre, subproductos de leche, le-
che descremada y suero de mante-
quilla.

La melaza es un derivado del
proceso de elaboracién del azicar, a
partir de la caifa de azdcar. Su funcién
principal en la suplementacién del ga-
nado es aportar energia. Sin embargo,
la melaza es pobre en proteinas, mine-
rales y vitaminas.

La melurea es un producto que
ya viene preparado y consiste en una
mezcla de melaza (93%), agua (5%) y
urea (2%). Ademads, contiene vitaminas
A,D,E. Es un alimento més completo que
la melaza, buena fuente de energia, pro-
teinas (aportadas por la urea) y vitami-
nas.

Las sales minerales tienen por funcién
aportar algunos minerales esenciales
para el crecimiento, desarrollo y produc-
cién de leche (del ganado lechero).
Entre los minerales esenciales mdsimpor
tantes, se encuentran el calcio (Ca) y el
fosforo (P). Estos minerales deben ser
suministrados a lo largo de todo el ano
(no solamente en la época de sequia),
ya que, normalmente, los pastos fropica-
les son pobres en calcio y fosforo.

Para cubrir las necesidades mi-
nerales del hato lechero, se deberd utili-

zar una mezcla de sal comdin y fosfato
dicdicico, en partes iguales.

Pero todos estos alimentos se-
rian indtiles, si el productor no le suminis-
tra a su ganado un vital elemento: EL
AGUA.

El agua es un alimento indispen-
sable para mantener la vida y la pro-
duccién de leche (del ganado leche-
ro).

Debemos recordarnos que el
65% del cuerpo de una vaca estd cons-
tituido por agua y que el 87% de la le-
che es agua.

Se considera que una vaca
encastada con cebl necesita de 10 a
13 galones diarios de agua. Si la vaca
es de raza europea pura (Holstein, Brown
Swiss, efc.), sus necesidades suben a 18
galones diarios.

Es importante que la fuente de
agua esté en las cercanias del lugar
donde se suplementa al ganado. De
esta forma, el consumo de alimentos
aumentay, por lo tanto,aumentard tam-
bién la produccién de leche.

www.revistaagricultura.com



Agricultura urbana...
¢Por que no?

Lic. Francisco Way Medrano
Fotografias Andor Gerendas

Aparentemente esun
contrasentido, pero dadas las
condiciones actuales de la vida
urbana es una opcidn para hacer
agricultura

Debido al incremento exagerado
de la poblacién humana, y al desarrollo
de la agricultura extensiva orientada a la
exportacion, cada dia los espacios dispo-
nibles en el campo, para los cultivos de
productos alimenticios bdsicos son mas
escasos Yy reducidos, por lo que se hace
necesario fomar decisiones, aunque no
muy rentables y poco ortodoxas, de de-
sarrollar la agricultura en los centros de
concentracién de la poblacién, compar
tiendo los espacios urbanos de la vivien-
da con la produccién agricola.

de pldstico, macetas, tubos de pvc y
otros recipientes en la siembra de hor-
talizas, frutales y especies es lo que se
denomina la AGRICULTURA URBANA,
destinada al consumo interno del ho-
gar, que complementa la dieta ali-
menticia de la familia, con los produc-
tos que se traen del mercado o super
Aparentemente es un contrasentido  mercados.
hablar de la AGRICULTURA URBANA, por eso
es necesario explicar en qué consiste, y
cudles son sus ventajasy desventajas mds
importantes.

Descripcion de la
agricultura urbana

La utilizacién de pequenos espacios
del jardin, las terrazas, las bolsas negras

— — s

En nuestro medio este tipo de
agriculturano es muy comun, pero en
los paises desarrollados, especialmen-
te europeos, es muy corriente encon-
trar en las viviendas de los centros ur
banos la produccién de hortalizas, fru-
tales y especies, principalmente de le-
chugas, las cuales se consumen fres-
cas todos los dias del afio. Incluso en
estos paises se han desarrollado los
cultivos hidropdnicos (sin tierra, o con

Existe necesidad de aprovechar al méximo el espacio en
los centros urbanos.
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fuentes nutritivas en agua) para

Agricultura utbana con el estilo hidropénico de produccion.

optimizar el uso del espacio en la pro-
duccién de vegetales.

1. Ventajas

Después de describir muy breve-
mente la agricultura urbana, es conve-
niente enumerar las ventajas y desven-
tajas de este estilo de produccién agri-
cola:

1.1. Es la misma familia que con-
sume las frutas y verduras quien las pro-
duce, se eliminan parcialmente los pro-
ductores e infermediarios.

1.2 Estos productos se consumen
frescos, sin ningln grado de deterioro,
porque se llevan directamente de don-
de se producen, ala cocina o la mesq,
segln sea el caso.

1.3. Se neutralizan muchos proce-
sos de contaminacion que se efectian
entre el productor y el consumidor.

14, Para la familia que dedica un
dia o una jornada de la semana a la
produccidn agricolq, le sirve como ejer-
cicio y un aliciente para la salud men-
fal.

1.5. Los desechos vegetales se uti-
lizan para la produccién en la misma
vivienda, como abono orgdnico,con lo
cual se reduce el volumen de basura
que recolecta el extractor privado y sir
ve como insumo a la misma agricultura
urbana.




1.6. Disminuye parcialmente la
presién sobre ciertos productos que
vienen de las dreas rurales.

1.7. Se estimula a que las familias
de los centros urbanos se sientan or-
gullosas por ser productoras agricolas.

1.8. Se aumenta en la atmésfera
de la vivienda la cantidad de oxige-
no.

2. Desventajas

Es indudable que este estilo
de produccidn tiene sus desventaijas,
y fambién es necesario enumerarlas.

2.1. Exige mucha voluntad hu-
mana y dedicacion por parte de las
familias, quienes no estdn muy acos-
tumbradas a dedicar un dia o una jor
nada a la produccién agricola.

22. Los espacios destinados a la
agricultura urbana, reducen los espa-
cios dedicados a los cultivos de flores
y plantas ornamentales.

2.3. Desde el punto de vista eco-
némico, no es muy rentable, porque
los espacios son demasiado peque-
nos.

24. Incrementa el consumo de
agua, porque las hortalizas son, gene-
ralmente, herbdceas que requieren un
alto contenido de humedad.

Obsérvense 5 estilos de produccidn agricola urbana: en tubos, bolsas negras, macetas, cajas y aérea.

Un andlisis de las ventajas y des-
ventajas de la AGRICULTURA URBANA
permite a las familias tomar la decisién
de implementar en su vivienda este esti-
lo de produccién.

Después de haber tomado la de-
cisién de planificar, organizar y ejecutar
el proyecto de AGRICULTURA URBANA, se
preparan las bolsas negras de
polyetileno, macetas, bandejas de ma-
dera forradas con pldstico negro vy los
arriates del jardin. Se deben considerar
los siguientes aspectos:

a. Suelo

El suelo que requiere inicialmente
este tipo de agricultura se puede trans-
portar del bosque o de los cultivos del
campo, pero la tierra debe venir bien
suelta, desinfectada y con alto conteni-
do de humus. Posteriormente el suelo se

enriquecerd con el abono orgdnico pro-
ducido en la vivienda.

b. Cosecha de agua

En virtud de que una de las desven-
tajas de la AGRICULTURA URBANA es el in-
cremento del consumo de agua domici-
liar, para compensar esto, se recomien-
da que durante la época de lluvia, se
efectle en la terraza o en el jardin la co-
lecta de agua pluvial, conservandola
para periodos cortos en un tanque, pila
u ofro recipiente. Con la colecta de agua
se podrd suministrar la humedad reque-
rida y se hard un uso eficiente del recur-
SO.

c. Plagasy enfermedades

No obstante lo aislado de la AGRI-
CULTURA URBANA del campo, donde pro-
liferan las plagas, éstas llegardn tarde o
temprano a los cultivos de la vivienda.
Cuando ésto suceda, se recomienda pri-
mero tratar de eliminarlas por medios ma-
nuales o mecdnicos, con limpias o po-
das fitosanitarias, pero si este procedi-
miento no es efectivo, serd necesario acu-
dir a los productos quimicos fitosanitarios,
preferentemente los menos toxicos. Por
ejemplo los éfidos (que son una plaga
muy frecuente) se pueden combatir con
agua jabonosa y posteriormente, si per-
siste se utilizard un piretroide para su con-
trol.
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El pasto Kikuyu

E | pasto Kikuyd (Pennisetum
clandestinum) es originario de las regio-
nes altas de Africa Central y segun dicen,
fue introducido a Guatemala proveniente
de Brasil en 1920, por el entonces Director
General de Agricultura, Ingeniero Jorge
Garcia Salas, quien distribuyé unas cuan-
tas guias (estolones) en una finca de
Tecpdn, Guatemala, donde él creyd que
debido a las condiciones climdticas po-
dia dar mejores resultados. El hijo del due-
no de la propiedad no le dio importancia
a este material de propagacion, lo dejé
abandonado enla casa patronal por casi
15 dias. En la siguiente visita el propieta-
rio pregunté a su hijo sobre el estado de
la plantacién y solicité visitar el plantio
para constatar el estado de la misma, ya
que se le habia asegurado que era un
pasto muy prometedor para este clima, a
lo que se le contestd que debido alas fuer-
tes lluvias, el camino estaba en muy mal
estado, y le prometidé que en su proxima
visita se le tendria arreglado el tramo ca-
rretero, y que podria visitar y comprobar
las condiciones del pasto. Ni bien habia
regresado su padre a la capital, procedid
aordenar la siembra de los estolones, fue
asi como se salvé Guatemala de haber
perdido la introduccién del Kikuyd. Pos-
teriormente este pasto se distriouyd por el
altiplano occidental, principalmente porlos
patachos que llegaban ala finca de lain-
troduccién original, dado el transporte de
cal a los pueblos vecinos, ya que habia en
ella hornos para la produccién de la mis-
ma. Al mismo tiempo se plantd en el
drea de San José Pinula, desde entonces
dedicada ya a la produccién lechera.
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El pasto tropical con mayor
contenido de proteina y muy
importante como planta
protectora del suelo

Diskribucion y adaptacion

Después de haberse propo-
gado por el altiplano occidental y San
José Pinulq, fue infroducida por algu-
nos entusiastas en las vecindades de
Cobdn, donde la hemos visto
propagarse, aungue no con la agre-
sividad de las dreas primeramente
mencionadas.

Se adapta bien en altitudes
de 5,000 a 8,000 psnm, en suelos fran-
C0 arenosos y arcillosos, con tempo-
radas secasy lluviosas bien definidas,
resiste bien la sequia debido a sus pro-

fundas raices, asi como a las heladas,
que pueden quemar el tejido superficial,
retona siempre rdpidamente al aumen-
tar la temperatura ambiente.

Es muy importante como plan-
ta protectora del suelo, ya que produce
un césped denso que no permite la ero-
sién.

Se le critica que una vez arrai-
gadaen un campo, es muy dificil su erra-
dicacién, lo cual hoy en dia, con la
amplia gama de herbicidas existentes
no representa ningin problema.

Establecimiento

Generalmente se recurre a la
siembra por estolones (guias) los cua-
les, segln la densidad utilizada, pue-
den formar una plantacién densa rdpi-
damente. Puede sembrarse también
por semillas, sin embargo, su recolec-
cién es dificil, por lo que resulta
antieconémica y mds lenta. Al princi-
pio hay que cuidarla de las malas hier
bas, sin embargo al poco tiempo el tu-
pido césped que forma, hace que las
mismas proliferen muy poco.

El pasto Kikuyt se adapta bien en altitudes de 5,000 a 8,000 psnm, suelos francos y resiste sequias y heladas.



La principal plaga que le afec-
ta es la chinche salivosa, la cual ataca
mayormente en los meses de canicula.
Se pueden utilizar insecticidas, sin em-
bargo, hay prdcticas culturales que dan
buen resultado, por ejemplo: no dejar
que el pasto crezcaq, evitdndolo con un
pastoreo intensivo, asi como fertilizdndo-
lo previamente con abono nitrogenado.

Explotacion
“.Se puliede dedicgr al pastoreo
0 al corte; en el primer caso ofrece me-
m "y 5

5 3

Guia de pasto Kikuyl (Pennisetum clandestinum).

1

jor resultado si se hace por rotacion,
cada 28 6 30 dias, etapa de crecimien-
to en la cual tiene su mayor contenido
de proteina. Fertilizdindolo con el equi-
valente de 300 a 400 libras de nitrdgeno
por ano, por manzana, distribuidas en 3
aplicaciones durante la época lluviosa
es capaz de soportar cargas de 3 co-
bezas por manzana.

Si se utiliza para corte, también
hay que esperqaf de 28 a 30 dias entre
uno y otro, con 800 libras de nitrégeno

por ano, por manzana, en aplicaciones
cada 2 meses, durante todo el ano, y
riego en la época secq; puede suminis-
trar pasto suculento y muy palatable
para 15 cabezas de ganado por man-
zana.

El pasto Kikuy es el pasto tropi-
cal con mayor contenido de proteing,
lo cual sumado a sus cualidades
agronémicas lo hace la opcién légica
al elegirun pasto en las regiones que le
sean favorables.
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EI fruto y la hoja del arbol de
caulote, una especie subutilizada, son
Gtiles como un alimento relativamen-
te bueno para rumiantes, y la made-
ra, como combustible.

En América Central existen re-
cursos vegetales no convencionales
que podrian ser para tales propodsitos.
Un ejemplo lo constituye el arbol de
caulote, el cual ofrece su fruto, consu-
mido libremente por elganado alcaer
al suelo, sus hojas también son apete-
cidas por el ganado cuando la pue-
den alcanzar o se cortan las ramas; la
madera se utiliza como lena. Standley
y Steyermark (5), Calderén y Standley
(3) y ofros (4), han descrito el arbol y
su fruto, mostrados en la figura 1. La
formacién de los frutos inicia en sep-
tiembre y su caida inicia en enero. Al
deshidratarse se forman grietas y en
el fondo de la grietas, se encuentra
una miel que le da un sabor agradao-
ble al fruto seco. Cada fruto, que tiene
apariencia lenosa, pesa alrededor de
3.5 gramos, y un drbol de tamano me-
diano produce aproximadamente 200
libras de fruto seco. El fruto contiene
alrededor de 66 pequenas semillas de
color gris claro. Datos de la composi-
cién quimica del fruto seco se mues-
traen el Cuadro 1, el cual también pre-
senta la composiciéon quimica del

Recursos vegetales subulilizados en S—)uoiemala
Composicion quimica
y usos del fruto y de la
hoja del arbol de caulote

(Guazuma ulmifolia, Lam)
Ph. D. Ricardo Bressani*

Fig. 1. Caulote: drbol siempre verde, de tamaiio pequefio a mediano, puede ser usado como madera, lefia, cabén y follaje.

maiz, para fines de comparacion. El
caulote difiere bastante del maiz en el
contenido de fibra cruda, con valores
significativamente mas altos, lo cual pue-
de afectar su valor nutritivo. El fruto es
bajo en contenido de carbohidratos; sin
embargo, contiene cantidades aprecia-
bles de calcio y hierro. Se hainformado
de una variabilidad de 6.4 a 8.8% en el
contenido de proteina. La fibra cruda
del fruto contiene niveles altos de

lignocelulosa, celulosay lignina lo que da
una digestibilidad in vitro del 40% (1,2).
La hoja de caulote deshidratada (Cua-
dro 1) es un producto atractivo quimica-
mente, y similar en el contenido de
nutrientes a la harina de alfalfa. La hoja
de caulote contiene el doble de grasa
(6.8 vrs. 3.2) y significativamente menos
cenizas. La cantidad de proteina en la
hoja de caulote es un poco menor al
contenido en la harina de alfalfa.

Cuadro 1. Composicién quimica del fruto y de las hojas deshidratadas del caulote (g %).

Fruto de caulofe Maiz
Materia seca 90.0 89.4
Extracto etéreo 2.7 43
Fibra cruda 24.7 1.8
Proteina 5.7 9.4
Cenizas 39 13
Carbohidratos 53.0 744
Calcio, mg % 642 9
Fésforo, mg % 193 290
Hierro, mg % 8.5 2.5

Hojas de caulote Harina de alfalfa
91.7 90.9
6.8 3.2
21.3 21.7
15.5 18.2
9.7 14.6

38.4 33.2

* Investigador Asociado. Instituto de Investigacion, Centro de Bioguimica y Tecnologia de Alimentos. Universidad del Valle de Guatemala.
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Respecto de los usos del fruto
de caulote en alimentacién animal, va-
rios estudios han sido publicados (1,2).
En un trabajo se evalud la digestibilidad
de los compuestos quimicos en cone-
jos de 800 a 900 gramos de peso, los
cuales fueron alimentados con el fruto
molido a un nivel del 91% en la dieta.
Los resultados de la digestabilidad de
la proteina fue 40.3%, de la grasa 50.0%,
de la fibra cruda 8.7%, y la de los
carbohidratos de 66.2%, para dar un
valor de nutrientes digeribles totales de

multdneamente con un suplemento
con0, 15,30y 45% de harina de caulote
en el alimento, con ensilaje de maiz,
ofrecido libremente por un periodo de
12 semanas. Los aumentos en peso fue-
ron 104,107,109 y 91 Kg.respectivamen-
te. El consumo del suplemento fue de
2.57 a 3.16 Kg/animal/dia. El consumo
de ensilaje varié de 14.68 a 14.89 Kg/
dia cuando el suplemento contenia en-
tre 0 a 30% de harina de caulote, y se
redujo a 12.8 Kg cuando el suplemento
contenia 45% de harina de caulote. Esto

Fig. 2. El fruto de caulote, entre otras bondades, ofrece cantidades apreciables de caicio y hierro.

38.8%. Este valor, que es bajo, se debe
al alto nivel y a la composiciéon de la
fibra del fruto. En otro ensayo se utiliza-
ron niveles de 0, 12,24, 36 y 48% de ha-
rina de caulote como sustituto del maiz
en la dieta de los pollos. Se informé que
el material no es téxico, pero el creci-
miento de los animales, asi como tam-
bién la eficiencia de utilizacion de ali-
mento disminuyeron respecto del nivel
de caulote en la dieta. El nivel reco-
mendado fue del 12%, y el efectoen el
crecimiento probablemente fue debi-
do alos niveles de fibra cruda del frufo.

En estudios con toretes Holstein,
cuatro grupos fueron alimentados si-

posiblemente fue debido a una reduc-
cién en la digestibilidad por el alto ni-
vel de fibra contribuida por el caulote.
El comportamiento de los animales fue
satisfactorio con un nivel del 30% de
caulote en el suplemento. Estos datos
sugieren que el caulote puede tener
una aplicacién aceptable como ingre-
diente de alimentos para rumiantes.

No existen estudios acerca del
uso de la hoja del caulote en alimenta-
cién animal; sin embargo, su libre con-
sumo es un buen indicador que le ape-
tece al rumiante y no le causa proble-
mas fisioldgicos. La hoja se deshidrata
facilmente, conserva su color verde y

olor agradable; se ha utilizado en alimen-
tacién de conejos en estudios de
digestibilidad. Los resultados obtenidos
fueron un poco mds bajos que los obte-
nidos con harina de alfalfa (1). Sin em-
bargo, es un aspecto que debe ser estu-
diado mds, con el fin de evaluar los efec-
tos de las variables de la hoja. En todo
caso puede ser Util en la alimentacion de
especies como cabras, pelibueyes, y ove-
jas. Finalmente, se concluye que la ma-
dera del arbol es apreciada como leia,
por la poblacién rural.

Bibliografia
1. Bressani, R. y D.A. Navarrete. Composicién
quimica y digestibilidad del fruto del caulote

0 guacima (Guazuma ulmifolia) y su uso en

raciones para polluelos. Turrialba 9.1959.p.12-
16.
2. Bressani, R. y J.M. Gonzdlez y R. Gémez-

Brenes. Evaluacién del fruto_del caulote
(Guazuma ulmifolia, Lam) en la alimentacién
de terneros. Turrialba 31.1981.p.281 - 285.
3.Calderdn, Sy PC. Standley. Flora Salvadore-
na, lista preliminar de plantas de El Salvador.
20a.Ed. San Salvador, Imprenta Nacional, 1941,
450 p.

4. Rojas, U. Elementos de botdnica general.
Guatemala, C.A. Tipografia Nacional, Vol. 2.
1926. p. 629.

5.Standley, PC.y J.A.Steyermark. Flora of Gua-

temala. Chicago Natural History Museum,
Fieldiana, Chicago. Vol. 24, Part V1. 1949. p.410
-412,

www.revistaagricultura.com



Injerto tipo Veneer o de

chapa lateral

Ing. Agr. Eric Orellana
Fotografia Eric Orellana

Este método de injerto es utilizado
en la propagacién asexual de mango,
aguacate, chico-zapote, zapote, mamey;,
y otras frutas exéticas como el rambutdn
y el maracuyd; logrdndose pegues de
hasta el 98 %.

El injerto de chapa lateral es el mds
utilizado en el cultivo del mango y
aguacate, presenta ventajas sobre el de
pla terminal, que también se utiliza en la
propagacién asexual de frutales. Dentro
de las ventajas principales se menciona
la obtencién de plantas mds robustas y
de menor costo, al no ser necesaria la
utilizacién de papel 6 bolsas pldsticas
para proteger los brotes tiernos de la
radiacién solar en el injerto de pua
terminal. Una desventaja, al comparar
estos 2 métodos de injerto, es que el de
chapa lateral requiere de mayor tiempo
en vivero para poder ser transplantado al
campo definitivo; ademd@s, en ambos
deben existir suficientes plantas madres
para la obtencién de varetas como
material reproductivo.

En este método es necesario contar
con plantas padres donde se obtendrd
semilla para los patrones (parte inferior
del injerto que se entierra en sustrato).
Estas plantas deben estar libres de plagas
y enfermedades, ser robustas y tener un
sistema radicular resistente a plagas y
bien desarrollado. Ademds, deben
tenerse identificadas las plantas madres
de donde se obtendrdn las varetas (parte
superior del injerto que se adhiere al
patrén) para su reproduccién. Al igual
que las plantas padres, éstas deben estar

Método practico que presenta
ventajas en la propagacion
asexual de frutales

libres de plagas y enfermedades, ser
precoces, de alta produccién y de la
variedad que se desea propagar.

El primer paso para la
realizacién de la injertacion tipo
chapa lateral, consiste en verificar
que los patrones estén en
condiciones O6ptimas para ser
injertados y presenten las siguientes
caracteristicas: tener un didmetro de
talloentre 1 y 1.5 cmsa altura de
20 cms, lo cual se logra en un tiempo
de 5 a 7 meses después del
fransplante a bolsa,como se aprecia
enlafoto 1.

Foto 1

Para la obtencién de la vareta
que se injertard existen 3 tipos: varetas
terminales, intermedias y laterales.
Pueden utilizarse las 3, dependiendo
del grosor del patrdn. Se prefieren las
varetas terminales e intermedias, ya
que las laterales generalmente su
desarrollo es menos vigoroso.

Para obtener buenos resultados
en la injertacién, deben obtenerse
varetas con un grosor similar al de los
patrones y tener el cuidado que el
transporte de éstas se realice en
materiales frescos y himedos (hoja de

Foto 2

platano o papel) y sin hojas, sélo
dejando el pedunculo de las mismas,
como se observa en la foto 2.

En el momento del injerto los
patrones seleccionados se deshojan
hasta una altura de 25 cms, como se
aprecia en la foto 3, donde se nota un
patrén deshojado, y el de la derecha
con presencia de follgje.

Foto 3
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Para realizar el injerto se realiza
en el patrén un corte en bisel y/o
chaflén, donde se coloca la vareta.
(Obsérvese la fotografia 4).

Foto 4

Posteriormente se procede a
quitar el peddnculo de la vareta (foto
5) y en la base de la misma se hace
un corte en chafldn (foto 6).

Foto 5

Luego se coloca la vareta en el
patrén, con el cuidado de hacer
coincidir el cambium a través de las
superficies cortadas, como se observa
en lafoto 7.

Foto 7

En seguida se venda elinjerto con
nylon color lila, cubriendo totalmente la
vareta y teniendo el cuidado de que
quede herméticamente cerrado el
vendaje (Foto 8).

20 6 25 dias después delinjerto, las
yemas de las varetas empiezan a broftar,
por lo que se elimina el vendaje como
se aprecia en la foto 9. También se
elimina la parte superior del patrén para
estimular el crecimiento de la vareta. 10
dias mas tarde, el primer brote ha
sazonado y se torna verde oscuro, en
este estado se procede a eliminar
completamente el patrén, como se
observa en la foto 10.

E

Foto 9

Foto 10

Durante el crecimiento del injerto
se eliminan periédicamente los brotes
que salgan del patrén; ademds, en fodo
el proceso deben realizarse los controles
fitosanitarios necesarios, acordes al
monitoreo de plagas que se realice. Se
efectuardn los riegos correspondientes
para obtener los mejores resultados del
injerto Veneer o de chapa.

Foto 6
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E n Guatemala se desarrollan
procesos productivos que comple-
mentan la produccién de granos
bdsicos con la siembra de vegetales
para exportacion, principalmente en
el altiplano central. Esto ha conllevado
un cambio espectacular en la
tecnologia y en los sistemas de
comercio agricola.

El cultivo de mini-gUicoyes,
zucchinis o calabacines, pertenece
por su importancia al sistema de
produccién agricola de cultivos no
tradicionales de exportacion. A
continuacién se describen parte de la
experiencia de dos anos del Consejo
de Investigaciénes para el Desarrollo
de Centro América (CIDECA), en la
comunidad de Santiago, Saca-
tepéquez.

Descripcion general

Los mini-glicoyes, zucchinis,
calabacines o squash, son originarios
de Mesoamérica y constituyen una
opcién para los pequenos vy
medianos productores, dada su facil
adaptabilidad a los climas y suelos de
Guatemala. Los mini-glicoyes
pertenecen a la familia de las
cucurbitdceas y generalmente se
utilizan cuatro especies con fines

productivos: (Cucurbita pepo), (C.
mixta), (C. maxima) y (C. moshata).
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El cultivo de los
mini-guicoyes

Agr. Hugo Alvarado
CIDECA

Los mini-gliicoyes, por ser plantas
originarias de Mesoamérica y por su
amplio mercado de exportacion,
representan una opcion para los
agricultores de Guatemala

Son plantas arbustivas, con tallos
herbdceos ramificados, con hojas
pecioladas, sistema radicular
axonomorfo bien desarrollado, el resto
de caracteristicas difiere dependiendo
delaespeciey variedad de que se trate,
como se aprecia en el Cuadro 1. Por
ejemplo, las flores pueden ser amarillas
0 verdes unisexuales, frutos redondos,
oblongos, alargados o en forma de
corneta, y éstos pueden ser amairillo,
verde claro o verde oscuro.

La fenologia, o proceso de
crecimiento del cultivo, se caracteriza
por requerir de 8 a 15 dias para
germinar, durante 45 dias realiza su
crecimiento vegetativo, y en promedio

alos 60 dias después de la siembra inicia
la cosecha. La cosecha se inicia con
unas pocas libras, las cuales se
incrementan cada dia de corte hasta 2.5
a 3 meses de produccidn (dependiendo
del clima y manejo). Se obtiene un
nimero promedio de 24 cortes por
cosechaq, realizando cortes diarios 0 con
un intervalo de 1 dia (en una cuerda de
40 X 40 varas, en promedio se pueden
obtener 40 libras brutas de mini-glicoyes
por corte). Dependiendo de la variedad
pueden obtenerse de 60 hasta 110 libras
brutas por corte en el momento de
mdxima produccion.

Condiciones ambientales
requeridas para el cullivo
La luminosidad es un factor
importante, ya que afecta Ila
germinacion, crecimiento y desarrollo
(forma, color y abundancia) del follaje,
flores y frutos de los mini-guicoyes. Se
recomienda una luminosidad que no

Cuadro 1. Principales caracteristicas de los tipos de mini-giiicoyes.

Hibrido Tipo de Fruto Color Tamano exportado
Sunburst Cubilete Amarillo 3.5 0 4.5 cms de didmetro
Commander Zucchini Verde oscuro 8.0 a 10.0 cms de largo
Patty Cubilete Verde 3.5 a 4.5 cms de didmetro

Fuente: CIDECA.



Obsérvense los tres tipos de hibridos de mini-gliicoyes: Sunburst, Patty, y Commander.

genere sombra, azul completo o a
pleno sol, en promedio para esa zona
6 a 8 horas de brillo solar por dia se
considera adecuada.

La altitud del lugar de siembra en
Santiago Sacatepéquez varia de 1900 a
2200 metros sobre el nivel del mar,
obteniéndose excelentes resultados,
considerando que laliteraturaindica que
las alturas pueden variar desde los 0
hasta los 2500 metros sobre el nivel del
mar.

La temperatura en la que los
proceso fisiolégicos de los mini-
guicoyes se ven influenciados
favorablemente oscila entre los 12 a
30°C, es importante tomar en cuenta
que son extremadamente susceptibles
a las heladas, por lo que deberdn
buscarse dreas en donde este
fenédmeno no se presente o dejar de
producir durante la época de mayor
riesgo. En cuanto a la humedad
adecuada para la producciéon de
mini-glicoyes, se debe garantizar que
la precipitacion pluvial esté bien
distribuida de acuerdo a los
requerimientos fenoldégicos de las
variedades del cultivo. En la zona se

reporta un rango anual de 1100 a 1200
mm anuales que precipitan princi-
palmente en los meses de mayo a
octubre. En cuanto a la humedad
relativa, ésta debe oscilar entre un 65 a
85 %, ya que esta variable climdtica
determina la incidencia y proliferacién
de organismos fitopatégenos,
principalmente hongos.

Los suelos mas favorables para el
cultivo de los mini-glicoyes son

Plantacion comercial del hibrido Commander tipo Zucchini en el altiplano central de Guatemala.

ellos fértiles, con clase textural de
co a franco arcilloso, sueltos,
fundos, livianos, con buen drenaije,
b contenido de materia orgénica y
“9H entre 6.0 a 6.5. En suelos dcidos a
emadamente dcidos (pH de 1 a 5)
® bacterias nodulares que fijan
“6geno trabajan ineficientemente
la consecuente reduccién en el
dimiento de la plantacién.

bra

La reproduccién con fines
erciales de los mini-guicoyes se
e por semillas, sembrdandolas
directamente en el campo, Ultima-
mente se han utilizado también pilones
para la siembra. El distanciamiento de
siembra mds recomendado es de 0.90
a 1 mts entre planta y 1 mts entre surco.
Para la siembra se deberd picar y mullir
bien el suelo a una profundidad de 25
a 30 cms, luego se hacen hoyos
profundos, colocando el abono
orgdnico y quimico en el fondo, luego
se cubre con una capa de tierra y
posteriormente se coloca la semilla a
una profundidad de 2.5 a 4 cms de
profundidad, procurando que la punta
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de la semilla vaya hacia abajo.
Posteriormente se prepara una solucién
fungicida y se aplica boquilla abierta
o enforma de chorrito donde se coloca
la semilla. Ademds se hace necesario
la utilizacion de un insecticida-
nematicida, para prevenir y controlar
plagas del suelo durante y después de
la germinacion.

Ferilizacion

La fertilizacién se realiza por 2 vias
al suelo y al folloje. La fertilizacién al
suelo se realiza en 2 6 3 etapas. La
primera al momento de la siembra o
10 a 12 dias después de la misma, con
la utilizacién de una férmula completa
como el 15-15-15 o una mezcla de
10-50-0 6 18-6-12. La segunda etapa
puede hacerse alos 30 a 35 dias o bien
alos 40 a 45 dias después de la primera,
aplicando 0.5 quintales de un
fertilizante nitrogenado por cuerday la
GUltima etapa puede hacerse al mes de
haberse iniciado la produccién,
aplicando también 0.5 quintales de
fertilizante nitrogenado por cuerda.

La fertilizacién foliar (orgdnica o
quimica) debe hacerse con 3 a 4
aplicaciones, iniciando a los 20 dias
después de la germinacién vy
posteriormente con intervalos de 20 a 30
dias. Se usan la férmula completa y la
nitrogenada alternadamente durante la
etapa vegetativa, y la férmula potdsica
al inicio de la floracién.

Conirol de plagasy
enfermedades

Para el control de plagas y
enfermedades se disena y ejecuta un
plan de manejo de control de plagas
que incluye: principales plagas, con su
descripcion y consideracién del dafo,
pesticidas usados (insecticida,
nematicida, fungicida), el nivel de
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tolerancia en ppm, la dosis normada de
aplicacién segln EPA y un cronograma
de aplicacién conforme ala normativa
de exportacién.

Las plagas insectiles mds impor-
tantes en el suelo son: las gallinas
ciegas, el gusano nochero, gusano de
alambre y los nematodos. Para el follaje
las plagas insectiles mds importantes
son: mosca blanca, pulgones, arana
roja, minador de la hoja y tortuguillas.
La arana roja es de importancia
econdémica por ser vector del virus que
disminuye la produccién y provoca el
pinteado de los frutos, especificamente
en sunburst. En cuanto al fruto, la plaga
md@s importante es el gusano cogollero
que ataca las estructuras formando
tuberias que demeritan su calidad,
ademds su presencia pone en riesgo
la exportacién del cargamento.

Las enfermedades mds im-
portantes son: el mildiu polvoriento, la
antracnosis y el fusarium. La primera se
desarrolla en el haz de la hoja, la
segunda en hojas y frutos y la tercera
en el tallo.

El cultivo para exportacion de Sunburst tipo cubilete, complementa la produccién de granos bdsicos.

No se reportan especies vegetales
competidoras (malezas) y con
periodicidad en las limpias se obtiene
buenos resultados.

Al momento de la floracién y
durante la etapa de produccidén es
necesaria la utilizacion de reguladores
del crecimiento (hormonas vegetales)
a partir del acido giberélico, que
ademd@s de acelerar la floracién,
uniformiza la produccién.

Cosecha, clasificacion y
empaque

El principal mercado lo
representa Estados Unidos de Norte
América durante prdacticamente todo
el ano, pero la oferta del producto en
ese pais aumenta con la produccién
en el estado de California en los meses
de julio y agosto, lo que reduce los
precios del producto en Guatemaila.

Para realizar el corte es necesario
considerar el tamano, madurez
fisiologica y calidad del fruto, ademas
el corte deberd realizarse en horas
secas del dia de entrega del producto



El principal mercado de los mini-gliicoyes lo representa Estados Unidos de Norte América.

en la planta de empaque, en forma
ordenada, siguiendo la alineacién del
surco. El corte se realiza con un navaja
o cuchillo bien dfilado, se toma en la
mano el fruto y se corta el pedinculo,
dejandole una longitud aproximada de
3 cms, tratando de no dejarle heridas o
lesiones. De preferencia deberdn
conservar la flor para evitar dano
mecdnico al momento del acopio en

el campo y transporte del producto.

Para el corte de mini-glicoyes se
requiere de 3 a 4 personas por cuerda
en el momento de mayor produccion,
que se estima es aproximadamente a
los 30 dias después de iniciado.
Después de cosechados se colocan en
dreas secas, con sombra, sin vientos
fuertes, seguros, y nunca en bodega de

agroquimicos.

En la clasificacién se realiza
inicialmente el desflorado y destuncao-
do, posteriormente se vierte el producto
en un tanque conteniendo una
solucién al 0.1 % de cloro, en donde se
lava individualmente cada fruto y se
inicia el proceso de clasificacién
tomando en cuenta: color, didmetro y
longitud del fruto, principalmente. Se
separa el rechazo y el producto
exportable se introduce en cajas
especiales de llenado donde se anotan
los datos respectivos.
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