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Conocidos por su ardua labor
en el suelo, las lombrices no son mds
que animales primitivos y trabajadores
dedicados a hacer un abono rico en
microorganismos y nutrimentos, los cua-
les se vuelven disponibles para las plan-
tas.Ademas las lombrices son fuente de
proteina, empleable enla alimentacién
animal y humana (60% de proteina en
peso seco muy a menudo utilizada en
la alimentacién de pollos, chompipes,
patos, peces, efc). El empleo de espe-
cies domesticadas enla lombricultura*
permite obtener, en dreas pequenas y
con el minimo costo, volimenes altos
de carne,como ninguna ofra actividad
zootécnica lo logra, y genera el

La coquet roja hace su trabajo en la cpaqrqble, o sea donde Ias'planas lo neesﬂan.

Déjelas que

trabajen por usted

ALTERTEC - Chimaltenango
Fotografias Andor Gerendas

La lombricultura permite obtener
lombricompost, mejorar las
caracteristicas quimicas, fisicas y
biolégicas del suelo, asi como
también generar proteina para la
alimentacion animal.

“lombricompost, una variante utilizable
para fertilizar el suelo, fanto en agricultu-
ra orgdnica como convencional.

La lombriz“coqueta roja” (Eisenia
foetida) es una de las 1,600 clases de lom-
brices de tierra que existen en el mundo.
Es el resultado del cruce entre la lombriz
de tierra (Lombricus terrestris) y la lombriz
maloliente (Helodrilus foetidus). Se clasifi-
ca dentro del filum anélida, clase

* Lombricultura: culfivo de lombrices o biotecnologia en la cual la lombriz de tierra funge como herramienta de frabajo para la
transformacién de desechos en productos orgdnicos Utiles, proteccion de la viday del ambiente, y como fuente de proteinas para

la alimentacion humana y animal.
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oligochaeta, orden opistoporos y la fami-
lia lumbricidae. Se le llama coqueta roja
por su color caracteristico, definido por la
presencia de la sustancia hemoglobina.
En estado adulto mide de 8 a 10 cm de
largo, se reproduce y vive en condiciones
adecuadas hasta mas de 15 afos. Cada
lombriz tiene los 2 sexos (macho y hem-
bra juntos), pero no es capaz de
fecundarse a si misma, para eso necesita
a otra. Cuando las lombrices se aparean
quedan fecundadas las 2. Las lombrices
no ponen huevos, sino capullos, de cada
capullo salen de 2 a 20 pequenas lombri-
ces, lo que las hace muy proliferas.

Las lombirices, incluida la coque-
ta roja, tienen un cuerpo cilindrico y alar
gado que consiste de 2 tubos concén-
tricos: la pared del cuerpo y el tubo diges-
tivo, separados por el celoma (estructura
corporal segmentada). Ademds poseen
los sistemas: digestivo, circulatorio (la co-
queta roja tiene 6 rinones y 5 corazones
que le permiten comer casi todo), excre-
tor, nervioso, respiratorio, reproductivo y
locomotor. La coqueta roja tiene un ran-
go de distribucién en el suelo principak
mente en la capa arable (35 cm del sue-
lo, 0 sea perfectamente donde se necesi-
ta), prefiriendo los lugares con alto conte-
nido de materia orgdnica, aunque pue-
de enconfrarse en estiércol, lodo, fango y
tierra.

La coqueta roja segrega por su
piel un liquido viscoso, el cual le ayuda a
deslizarse, contiene enzimas y es pareci-
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do a la saliva. Estas enzimas empiezan
adescomponer la materia orgdnica de
los materiales mientras ellas hacen ta-
neles para aireacién del suelo (oxige-
nacién). La coqueta roja deja su estiér
col en estos tineles elaborados y no
sobre el suelo, como lo hace la lombriz
criolla.

Hacer lombricompost o bien
crear lombrices es algo sencillo, y fodo
agricultor puede hacerlo.Su capacidad
dependerd de la cantidad de residuos
agricolas y estiércoles que tenga dispo-

La estructura al frente esla abonera para la lombricultura en esta granja. Observe fodo el lombricompost almacenado alli.

Las coquetas rojas son muy proliferas y pueden vivir hasta mds de 15 afios.

nibles. Cualquier estiércol animal es un
buen alimento para las lombrices, ya sea
solo 0 mezclado, todos los climas son
buenos, pero en el cdlido los resultados
son mds rapidos.

Para hacer el cultivo de coque-
ta roja se puede utfilizar la abonera
mejorada, donde permanentemente se
estd agregando materia orgdnica y es-
tiércol. En este caso, las coquetas rojas
semilla se deben agregar a los 15 dias
de formacién de la abonera (cuando ya
estd fria), después de 2 meses la canti-
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dad aumenta bastante y se podrd dupili-
carcada 15 dias.

Ofra forma mds simple de hacer
lombricultura consiste en agregar las co-
quetas rojas semilla, directamente al estiér
col,debajo de gallineros 0 conejeras para
que se reproduzcan y, posteriormente, tras-
ladarlas al campo definitivo para que ha-
gan su trabajo. El cultivo de lombrices o
cama de lombrices no expele malos olo-
resy cumple con el doble propésito de dar
alimento a los animales.

También existe el método de la
caja de madera con fondo en forma de
“v" que, segln publicacién de 1992 de la
Direccién General de Servicios Agricolas
(DIGESA), la caja debe medir 1 metro por
lado y tener un fondo removible de una
profundidad variable enforma de“v”, para
facilitar el cambio de materiales. Los ma-
teriales que se usan dentro de la caja son:
arena, capa de materia orgdnica des-
compuesta, capa de 1 pulgada de estiér
col fresco de animales, sobre la misma se
pone una capa de coquetas rojas y co-
bertura de paja de frigo o cana de maiz,
para proteccion.

Todos los casos descritos de culti-
vo de lombrices,debenrealizarse en lugo-
res frescos, resguardados del sol y de los
enemigos naturales, asimismo no debe
faltarles el agua. La coqueta roja es sensi-
ble a la luz, especialmente a los rayos
ultravioleta, los cuales la pueden matar
inmediatamente.

Para la cosecha de lombrices, la
forma mas sencilla consiste en separar de
la mezcla alas lombrices. Una manera es
colocando la mezcla sobre la superficie
de una estructura arqueada, por ejemplo
una teja, asi la mezcla resbalard y el
lombricompost caerd alos lados, mientras
que las coquetas se movilizardn a la par-
te sombreada para evitar la luz solar. Para
cosechar lombricompost, es necesario
dejar a las lombrices sin comida durante
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una semana, posteriormente se coloca
alimento alos 2 extremos,como las lom-
brices estdn hambrientas se reunirdn a
comer y entonces es facil cosechar el
lombricompost.

Si usted tiene interés en empe-
zar a hacerlombricultura, puede adqui-
rir la lombriz coqueta roja con el sefior
Francisco Mejia, en su granja ubicada
en la aldea Saquitacaj, San José
Poaquil, Chimaltenango (guiese por
mapa adjunto para poder llegar). El
costo es de Q0.15 por lombriz. Para prin-
cipiar se necesitan unas 100 lombrices
por quintal de estiércol.

La capacidad de la lombriz
para transformar grandes cantidades
de desecho permite obtener, en corto
tiempo, volimenes altos de abono or-
gdnico, el cual puede ser aplicado li-
bremente al suelo, sin ocasionar
residualidad nociva ni dafos a la semi-
lla por el contacto con el abono; al con-
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trario, estimula la funcién enzimdtica gra-
cias ala alta carga microbiana que pre-
senta en la excreta de la coqueta roja.
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Agroturismo, otra
opcion para el interior

Guotemqlo es un pais
poseedor de una amplia riqueza
natural debido a su posicién
geogrdfica privilegiada. Por estar
ubicada en un drea de transicion
enfre las masas continentales del
hemisferio norte y sur de América, se
constituye en una zona de traslape de
las regiones nedrtica y neotropical;
ademds, de estar localizada entre 2
océanos, y tener comportamientos
altitudinales (0 hasta aproximada-
mente 4000 msnm) y orogrdéficos muy
variados, posee una impresionante
oferta natural que la potencializa
como un destino de importancia
infernacional, y un pais Gnico e ideal
para el desarrollo de la industria
turistica.

Los agroturistas de la finca Sta. Marg
del café.

guatemalteco

Ara. Ms. C. Juan Pablo Vidaurre Avila
Asesor ecoturismo y medio ambiente

Fotografias Andor Gerendas

Si se considera la riqueza natural,
cultural y agricola de Guatemala,
el fomento del agroturismo

es imperativo.

La situacién biofisica nacional
establece una riquisima diversidad
bioldgica, entendida ésta enlos niveles:
genético, de especies, de ecosistemas
y de culturas. En el aspecto cultural
Guatemala sobresale a nivel mundial.
Todos los departamentos que
conforman nuestro pais poseen vestigios
arqueolégicos de la civilizacién Maya
(835 sitios localizados, algunos
declarados patrimonio de la
humanidad por la UNESCO en 1979), la
presencia de «culturas vivas», los aportes
de la época colonial espanola, y de la

vida independiente de la revolucion
liberal de 1871, principalmente, hacen
coincidir a expertos en que nuestro pais
posee un gran potencial para el
desarrollo de la utilizacién de los recursos
naturales y culturales en el turismo.

Dentro del concepto de turismo a
nivel mundial, se pueden diferenciar 2
grandes divisiones: el turismo urbano y
el turismo rural. Puede decirse que
Guatemala tiene mayor potencial en el
turismo rural, definimos éste como:
«cualquier actividad turistica implantada
en el medio rural, considerando en él
todas las dreas naturales, cultura, playas,
etc. Comprendido en un modo de
implantacion y desarrollo sostenible». Es
decir, que se pretende que la actividad
que se va a desarrollar sea durable, y
que no acabe con los recursos naturales,
pues si éstos desaparecen, tampoco
habrd desarrollo. El turismo rural puede
subdividirse en las siguientes variantes:
a) deportivo, b) de aventura, ¢) cultural,
d) ecoturismo y e) agroturismo.

El agroturismo consiste en la
presentacién de alojamiento y restaura-
cién de granjas o fincas, preferiblemente
activas, en que puede hacerse participe
al turista en las diferentes actividades
agropecuarias. Su orientacion se dirige
hacia la promocién de los recursos
naturales que se manejan en la activi-
dad productiva.
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Verapaz.

En nuestro pais, el desarrollo del
ecoturismo ha evidenciado crecimien-
to en los Gltimos anos, debido al
predominio de atractivos turisticos
naturales y la tendencia mundial hacia
esta modalidad; pero existe el
problema de la falta de dotacién de
servicios e infraestructura para aten-
cién del turista. Es por ello que una

Los turistas escuchan a la guia que explica sobre el café.
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Aqui se observa una mez-c-ludora de grano de café en el beneficio Chichochoc, W.E. Dieseldorff, Sucs. en Alta

buena opcién la constituye el
agroturismo; si se foma en cuenta que
Guatemala es predominantemente
agricola y ademds, que esta actividad
no necesita de grandes inversiones por
concepto de obra fisica para su
funcionamiento, y que proporciona
utilidades en un corto plazo.

Esta riqueza en Guatemala apenas
ha sido utilizada. Actualmente
conforman entre otros la industria
agroturistica guatemalteca: W. E.
Dieseldorff, Sucesores con café en
Cobdn, Alta Verapaz, Finca Ixobel en
Poptln, Petén, con ganaderia, y
avicultura; el mariposario y vivero de
orquideas en San Buena Ventura en
Atitlan, Solold, y otras fincas en Antigua
Guatemala y la Costa Sur.

El desarrollo de la actividad turistica
debe concebirse como un sistema, que
posea 4 principios esenciales para que
su funcionamiento sea equilibrado y
exitoso: los recursos turisticos (biofisicos
o naturales, culturales y arqueolégicos),
la infraestructura y servicios turisticos, la
integracién de las comunidades
circundantes y la publicidad. Ademds
debe existir un porcentaje adicional en
el costo de la actividad turistica que sea
invertido en programas de conservacion,
proteccién y valoracién de recursos no-

Carmen T. Hun esla guia de este grupo que estd conociendo como se despulpa el café.



El funcionamiento del agroturismo debe estar basad
1ecursos.

turales y culturales. Tradicionalmente
se ha cometido el grave error de
desarrollar el turismo Gnicamente a
partir de la promocién publicitaria de
sus recursos, relegando al olvido la
conservacién de los mismos, la
dotacién de servicios y la integracién
de las comunidades rurales. Obvia-
mente el sistema no funciona de esta
manera, pues no estd equilibrado.

El mecanismo de operacién del
agroturismo consiste en acondicionar
una finca rural para recibir la presencia
de visitantes, los cuales pueden conocer
y participar en las actividades que se
llevan a cabo dentro de ella. La infra-
estructura minima debe poseer habita-
ciones comodas y limpias para la
pernoctacién del turista, sanitarios en
buen estado y un comedor lo suficiente-
mente grande para atender a los
huéspedes; esto puede ser enla finca o
en las cercanias. Ademas de servicios
especiales como senderos para
caminamientos, caballos, guias, etc.

Uno de los aspectos mds impor-
tantes es la integracién de la
poblacién en la actividad turistica,
proporcionando a la comunidad una

o0 en planes de manejo que incluyan la conservacion de los

redistribucion de los beneficios, a través
de la generacién de fuentes de trabajo
en actividades administrativas, pre-
paracién de alimentos, guia turistica,
agricultura y cuidado de animales de
la granja. Entonces, no solamente se
generan ingresos econémicos por la
presencia de turistas y las fuentes de
empleo para la comunidad, sino que
se constituyen unidades agricola sus-
tentables y productivas.

El funcionamiento de esta orga-
nizacién agroturistica, debe estar
basado en planes de manejo de los
recursos, programas de manejo de
cultivos, estudios de capacidad de
cargaturistica, programas de educacion
ambiental y estrategias de reciclaje de
desechos entre ofros.

La riqueza del pais nos permite
ofrecer una amplia gama en lo que al
agroturismo se refiere, se pueden
desarrollar cultivos, ganaderia, ar-
tesanias y actividades propias de las
diferentes regiones, tales como se
detalla a continuacién:

Alfiplano: avena, cebada, trigo, papa,
yuca, maiz, frijol, arroz, legumbres,
flores, ganaderia, confecciones de
tejidos, cerdmica, artesanias de
maderaq, efc.

Oriente: frutas tropicales, legumbres,
lacteos, tabaco, licores, artesanias de
cuero y lazo, mineria, efc.

Occidente: café,cardamomo, licores,
frutas, aceites, ganaderiq, silvicultura,
legumbres y hortalizas, etc.

El drea de catacion en este beneficio seco (Chichochoc) es el punto dlgido del tour. Aqui se aprende a distinguir un
buen café.
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Zona Central: café, silvicultura,
artesanias de barro, tejas, ladrillos,
flores, maiz, frijol, legumbres y
hortalizas, papa, yuca, etc.

Costa Sur: pesca, ganaderia, azdcar,
algodén, hule, sal, arroz, tortugarios y
reproduccién de otras especies de
flora y fauna, efc.

Costa Atlantica: banano (el
funcionamiento del tren, de los
«motorcars» y «push cars» pueden
también integrarse), arroz, frutas
tropicales, coco, palmas, pescaq,
reproduccién de especies de flora y
fauna, etc.

El Petén: productos no maderables
(chicle, pimienta), silvicultura,
agroforesteria, ganaderia, explota-

cién petrolera, artesanias de madera,
etc.

Las Verapaces: café, frutas citricas,
legumbres, ldcteos, embutidos,
cardamomo, flores, artesanias de
cuero, madera, barro, metalurgia,
ganaderia, etc.

Ademd@s del desarrollo de agro-
turismo con productos tradicionales y no
tradicionales de exportacién deben
destacarse: la agricultura orgdnica, la
reproduccién en general de especies
animales domésticas y especialmente en
peligro de extincién, asi como el de-
sarrollo del recurso forestal.

Un aspecto adicional de beneficio
del agroturismo es la promocién de la
gastronomia tipica nacional, las

tradiciones culturales locales y la
conservacién de la arquitectura
verndcula, pues se le proporciona al
turista la oportunidad Unica de conocer
y compartir la vida campesina en el
trépico. Esta es una experiencia turistica
completa, muy apreciada por el turista
que no posee esta oportunidad en su
pais de origen.

El agroturismo constituye una
actividad factible y rentable que puede
ponerse en funcionamiento en un corto
plazo, y en la que todos los pro-
tagonistas obtienen beneficios: el turista
gana una experiencia de vida
inolvidable, el propietario diversifica su
actividad productiva y obtiene mas
ingresos, y las comunidades tienen
empleos e ingresos que mejoran su
calidad de vida.

Agroturismo, una actividad factible, rentable, de pronta ejecucion y en la que todos los protagonistas obtienen beneficio.

www.revistaagricultura.com



Agroturismo

El caso de la finca

Santa Margarita de W. E.
Dieseldorff, Sucs.

Con lafinalidad de ilustrar de qué se fro-
ta el agroturismo, en AgriCultura buscamos un
ejemplo en Guatemala para conocer si este
interesante concepto es factible. Sabemos que
en ciertas islas del Pacifico (Thailandia,
Indonesia), en Costa Rica y en Nicaragua, ya
hay fincas orientadas al agroturismo, pero nos
interesaba saber sien Guatemala estaidea se
estd llevando a cabo.

Pronto obtuvimos recomendaciones
para visitar varios lugares. Finalmente decidi-
mos conocer la finca Santa Margarita (3a. co-
lle 412, zona 2, Cobadn. Tel.: 952-1286/1454), de
W. E. Dieseldorff, Sucesores, en Cobdn, Alta
Verapaz. Ubicada a 2 cuadras del parque cen-
tral de Cobdn, estd localizada idealmente para
que los turistas la visiten caminando desde el
hotel el dia siguiente de haber regresado de
las grutas de Lanquin o Candelaria, o de
Xemuc Champey, antes de volver a ciudad
Guatemala.

Desde 1994 esta finca ha promo-
cionado un tour por su plantacién de café.
Dura 45 minufos el paseo por los cafefales.
Carmen Trinidad Hun (Carmencita para todos
en la finca) es la guia, una persona muy agro-
dable que domina perfectamente el inglés,
espanol y el quekchi, nos lleva por los sende-
ros junto a un grupo de 5 turistas. Como intro-
duccion nos explica la historia del fundador
de la empresa, Erwin Paul Dieseldorff. Relata
que a finales de los 1800 vicjé a Guatemala y
empez6 una tradicion familiar de caofé de ex-
portacion que dura hasta el presente. Antes
de iniciar la caminata nos ofrece un sombrero
para evitar el sol directo, luego empezamos a
caminar hacia el semillero.

La plantacién es dominada por un im-
ponente molino de viento que bombea agua
y estd muy bien pintado. La excelente presen-
tacion de todas los instalaciones hace del lu-
gar un sitio muy agradable. Todo estd limpio y
bien cuidado. Carmen nos explica que la pul-
pa se utiliza para mezclar con la tierra del se-
millero y que la sombra es necesaria. Nos indi-

cq, sefalando el aimdcigo vecino, a los cuan-
tos dias se trasplantan las plantitas a la bolsa, y
luego ala plantacién. La entrada al cafetal estd
marcada por un marco de madera barniza-
do. El olor a la citronela que nos dieron al em-
pezar, para espantar zancudos, es delicioso. La
guia explica sobre la floracion, el punto de
cosecha, la fertilizacion, la sombra del café, y
mientras fanto todos caminamos por el bos-
que hasta un pequeno puente. Carmen ense-
na un izote a los extranjeros y les dice que la
flor se come. Las plantas diferentes al café han
sido conservadas e identificadas con discretos
lefreros.

Al salir de la plantacién, pasamos al
beneficio himedo y vemos, rodeados del olor
peculiar de la pulpa en descomposicion y la
humedad caracteristica de esta operacién,
como se lleva a cabo el proceso. Los visitantes
se maravillan al conocer de donde viene el
café. Le seguimos la pista al grano y termina-
mos en los patios de secado. El grano se seca,
se identifica, y se almacena en sacos para ser
transportados al beneficio seco en
Chichochoc, Cobadn.

Avanzamos hacia el casco de la finca,
y percibimos un delicioso olor a café fresco,
recién fostado. llegamos al lugar donde estd
la tostaduria y parte del café es preparado
para venderlo localmente. Se aprecia con qué
cuidado se monitorea el punto de tueste y
coémo se muele. Fotos, muchas fotos, ojald les
salgan para poder mostrarlas a sus familias y
amigos en su pais de origen. La luz es baja,
como en toda finca de antano, y la madera, el
color y el aroma le recuerdan a uno cuando
iba ala finca con el abuelo.

Finalmente, los turistas aceptan unataza
de la exquisita bebida, no pueden resistir el
encanto del hogar del café. Un visitante com-
pra un saco, pero no el souvenir a escala, él
quiere uno de los quintales verdaderos, como
el café que se acaba de tomar. Firma el libro
de visitantes y agradece de nuevo a
Carmencita su atencion. Su vida se ha enrique-
cido un poco més.

El segundo tour dura 2 horas aproxima-
damente. Consiste en visitar el beneficio seco
en Chichochoc, Cobdn, Alta Verapaz. Este tour

no siempre se puede tomar, es mejor llamar
con anticipacién. Cuando el frabajo es mucho
es riesgoso que visitantes estén entre todo el
movimiento. Sin embargo, ahora el movimien-
to es regulary no hay ningln inconveniente. El
sefnor Romeo Yat, administrador y catador del
beneficio, nos atiende muy amablemente, y
nos da el four.

Principiamos por el ingreso del café per-
gamino desde los patios de secado. Nos ense-
nacomo se tomalamuestra de cada lote. Lue-
go pasamos a la rejilla por donde el grano in-
gresa al sistema del elevador que lo pasa ala
frilladora. Observamos la limpieza y la retrilla.
Es muy claro en explicarosla preclasificacion,
la funcién de la zaranda y luego la mezclado-
ra. Pasamos por el saldn de clasificacion mo-
nual y luego vemos cémo se completan los
quintales, con su ndmero de identificacion de
la Organizacién Internacional del Café (OIC),
de exportador y de embarque.

Cuando yahemos comprendido el pro-
ceso de seleccion, nos lleva a ver el corazén
del beneficio, la turbina que con energia del
rio Cahabén mueve todoy genera electricidad
para que esta operacion sea posible. Sin em-
bargo, lo mdsinteresante estd por suceder, par
ticipar en la catacion del café. Pasamos a un
salén especial para estafunciény nos acomo-
damos alrededor de una mesa rotatoria. El se-
fior Yat nos explica pacientemente cémo en
este laboratorio se reproduce el proceso de be-
neficiado con una muestra de los lotes, hasta
tostarla, molerla y clasificarla en uno de los 7
tipos de café aceptados por la OIC. Luego
hacemos el ejercicio con 3 muestras, y real-
mente llegamos a distinguir algunas sutiles di-
ferencias enfre los tipos. Qué sonrisa nos ilumi-
na al descubrir que también nosotros podemos
diferenciar un buen café de otro de poca cali-
dad, aungue enlavidarealllevard mucha mds
experiencia poderlo hacer.

Fue asi, como para nuestro gran gusto,
pudimos comprobar que en Guatemala tam-
bién se estd llevando a cabo agroturismo, pero
con el esmero y la atencidn de aquellos que
sienfen orgullo en mostrar lo que hacen, por
que lo hacen bien.
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Segun la FAO (2), la agricultura
guatemalteca estd sometida a una
profunda confradiccién: por una parte,

tiene la urgente necesidad de
modernizarse, porque si no lo hace, no
podrd competir contra la agricultura
fuertemente subsidiada de los paises
desarrollados; por otra, el gobierno
sostiene la politica de no subsidiar y no
adoptar medidas proteccionistas. Es asi
como en la actualidad, el productor
agricola se encuentra frente a unaterrible
disyuntiva: ser agricultor muy eficiente o
ya no ser agricultor.

Muchas veces el pequeho y me-
diano agricultor dedican esfuerzo y
recursos a cultivos que, en el mejorde los
casos, les permiten un nivel de
subsistencia. A la larga, estos esfuerzos
no representan ninguna mejora en la
calidad de vida de los agricultores.

Por lo tanto, es fundamental que el
enfoque empresarial se aplique a la
agricultura. Esto es vdlido no sélo para
la gran propiedad, sino también para la
mediana y pequena explotaciéon
agricola.

Ante la necesidad que tienen los
agricultores de priorizar la productividad
y rentabilidad, se ofrecen en este articulo
elementos tedricos que pueden orientar
al mediano y pequefio agricultor a
enfocar su trabajo desde una perspectiva
mds empresarial y ayudar, por lo tanto, a
mejorar sus ingresos, y a sobrevivir en un
mercado competitivo.
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La empresa
agricola

Carlos Alfredo Pinillos
Ing. Master en Economia

El pequeio y mediano agricultor no
controla el precio de su producto. El
volumen de la produccién y los
costos son los rubros sobre los que
puede influir.

En primer lugar, el objetivo de
una empresa, desde el punto de vista
microecondmico, es maximizar las
utilidades o beneficios. Entodo caso,
si una empresa (cualquiera que sea
su dimensién) no obtiene utilidades,
no tiene razén para existir, desde el
punto de vista econémico.

El beneficio de un empresario es
la diferencia entre sus ingresos y sus
costos. Como el pequeno y mediano
agricultor no controla el precio de su
mercado, son los costos y el nivel de

produccién los rubros sobre los que
puede influir.

Los costos de una empresa se
pueden clasificar en diferentes
categorias:

COSTOS FIJOS

Son aquellos que no dependen
de la cantidad producida. Por ejemplo:
sueldos administrativos, alquileres,
depreciaciones, gastos generales de
oficing, efc.

COSTOS VARIABLES

Son los que son funcién
(dependen) de la cantidad producida.
Ejemplo: semillas, ferfilizantes, insecti-
cidas, jornales, combustibles, agua, etc.

Siuna empresa no obtiene utilidades no tiene razon de existir.
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El punto de equilibrio indica cual es la cantidad minima que en la empresa se debe producir para nivelar ganancias y

gastos.

COSIO TOTAL
Es la suma de los costos fijos mas
los costos variables.

Es importante que el agricultor
conozca la estructura de costos de su
produccioén. Si divide sus costos totales
entre el nimero de unidades produci-
das, obtendrd su COSTO UNITARIO.

El COSTO UNITARIO es un indica-
dor muy importante, porque si lo
comparamos con el precio del pro-
ducto que se estd cultivando, nos

perdiendo. Es evidente que un costo
unitario por encima del precio, indica
ineficiencia y pérdida. Si el precio estd
por encima de nuestro costo unitario, esa
cantidad constituye la ganancia o
beneficio unitario. Por ejemplo: nos
indicaria la ganancia por cada quintal
de café que estamos vendiendo.

Ofro concepto importante es el de
PUNTO DE EQUILIBRIO (PE). Este punto
indica en una empresa cudl es la
cantidad minima que debe de producir
para que su ingreso fotal sea igual a su

indica si estamos ganando o costo total.
GRAFICA DEL PUNTO DE EQUILIBRIO
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Punto de equilibrio

Si una empresa estd produciendo
por debajo del punto de equilibrio, estd
perdiendo. Obtendrd utilidades si la
cantidad que produce es mayor que el PE.

La curva de IT (INGRESO TOTAL) es
igual al precio por la cantidad vendida.
El IT aumenta a medida que se vende
mds, como es de esperarse.

El CF (COSTO FIJO) es una linea
rectq, pues es constante, cualquiera sea
la cantidad producida.

El CT (COSTO TOTAL) es una linea
creciente y tiene una parte fija y otra
variable.

Cuando el costo total se corta con
el ingreso total, estamos identificando el
PUNTO DE EQUILIBRIO.

Existe también una férmula para
encontrar el punto de equilibrio:

PE = COSTO FUO

Precio - Costo variable unitario

Si un agricultor estd produciendo
por debajo del PE, debe pensar seria-
mente en aumentar su produccién o
reducir sus costos fijos, en el caso de que
esto fuera posible.

Posiblemente un agricultor que lea
este articulo piense que él nunca ha
calculado el punto de equilibrio, ni siquiera
conocia de su existencia. Puede pensar
que él obtiene ganancias y que no
necesita de estos elementos. El problema
radica en saber qué entiende por
ganancia, y si estd realmente incluyendo
todos los costos, desde el punto de vista
ECONOMICO, al calcular esa ganancia.

En este sentido, es importante
hacer la distincién entre costo contable
y costo econémico.

La principal diferencia estriba en el
concepto de COSTO DE OPORTUNIDAD.
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El costo de oportunidad es la pérdida
en la que incurre un empresario por
dedicar recursos a la produccién. Por
ejemplo:

- Si utiliza un terreno propio, estd
dejando de percibirla renta que podria
producirle esa propiedad si no la usara
para su produccién propia. Si este terre-
no se puede alquilar en @.500.00
mensuales, el costo de oportunidad del
mismo es de Q.6,000.00 anuales.

- Si él (o alguien de su familia)
trabaja como administrador de su
propia empresa, estd dejando de
percibir un sueldo que recibiria si se
empleara en otra empresa agricola.
Ese «sueldo percibido» constituye un
costo de oportunidad.

- Si invierte capital propio en su
explotacion agricola, estd dejando de
ganar un interés al no colocar ese
dinero en el banco o en el negocio de
ofra persona. Ese «interés perdido»
representa también otro costo de
oportunidad.

Todos estos COSTOS DE OPOR-
TUNIDAD deben de incluirse en el costo
total, pues representan, EN SENTIDO
ECONOMICO, la compensacién mini-
ma necesaria para que un factor de la
produccién (tierra, frabajo o capital)
permanezca en su uso actual.

El costo contable, en cambio, no
considera estos costos de oportunidad.
La diferencia entre costo contable y el
econdédmico no es muy significativa en
las grandes empresas, pues general-
mente éstas contratan a los gerentes,
pagan una renta por la tierrq, y
consideran el costo del capital que
estdn utilizando. Sin embargo, en la
pequena y mediana empresqa, estos
costos de oportunidad no se incluyen,
lo que distorsiona el cdlculo de la
utilidad.
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Otro costo importante que a
menudo no se considera es el de la
DEPRECIACION. El desgaste que sufre
toda maquinaria, equipo o instalacion.
Cada ano debe hacerse un cargo por
DEPRECIACION a los costos fijos, pues
representa un «pago» que se estd
haciendo por el uso de estos activos,
aunque no represente un desembolso
en efectivo.

Un método sencillo de calcular la
depreciacion es dividir el costo del
equipo nuevo, entre el nimero de anos
de vida Util. Esto daria el costo anuall
por depreciacion.

Probablemente manejar todos
estos elementos sea un tanto
complicado para un agricultor cuya
experiencia se ha concentrado en
actividades de campo. Un consejo
podria ser auxiliarse de un contador y
tratar de ir aplicando estos elementos
para calcular, en forma mds correcta,
la utilidad que esté obteniendo, o llegar
a establecer su punto de equilibrio. Sin
embargo, debe tomar en cuenta que
no es lo mismo el costo contable, que
el costo econémico, y que es necesario
incluir los COSTOS DE OPORTUNIDAD.

A continuacién se proporciona un
ejemplo simplificado sobre el cdlculo
del punto de equilibrio. Consideremos
un cultivo de brécoli, con los siguientes
costos supuestos por manzana, en un
periodo de seis meses:

COSTOS FIJOS
Depreciacion
del equipo Q. 600.00
Costo de oportunidad
del propietario

(6 meses, Q.500.00
cada mes)

Q.3,000.00

COSTO TOTAL Q.8,760.00

COSTOS VARIABLES

Mano de obra Q. 2,560.00

Insumos Q. 2,200.00

Renta de la tierra Q. 400.00
Q. 5,160.00

Consideremos un rendimiento de 140
quintales por manzana y un precio de
venta de Q.60.00 por quintal.

El costo variable unitario, por
manzana, serd el resultado de dividir
Q.5,160 entre 140 qq, lo que nos da un
valor de 36.85 Q/qq.

El punto de equilibrio :

PE = Costo fijo

Precio - Costo variable unitario

= 3,600
60-36.85

= 1565.50 quintales

Esto significa que una produccién
menor de 155.5 quintales, reportard
pérdida econdmica al agricultor.
Obsérvese, que si no se hubiese incluido
el costo de oportunidad, el punto de
equilibrio seria menor: 25.91 quintales.
Sin embargo, este resultado no seria
vdalido desde el punto de vista
econdémico.

Si el rendimiento es de 140
quintales por manzana, el agricultor
empezard a tener utilidades econémi-
cas a partirde 1.11 manzanas. (155.50/
140), considerando el costo de
oportunidad.
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n Guatemala la mayor par-
te del café se cultiva a la sombra. Se
sabe que cafetales con sombra reali-
zan menos fotosintesis, menos respira-
cién y por consiguiente, consumen
menos energia y nutrientes, generan-
do ahorro en ferfilizantes. Asi también,
estdan los cultivados a pleno sol, con
una mayor actividad fotosintética, mds
respiracion, mds evaporacién y un ma-
yor consumo de fertilizantes.

En este cultivo se han reco-
mendado distintos porcentajes de
sombra. Al principio se hablé del 80%,
luego del 70%, y recientemente se
menciona un 40%. La idea bdsica es
encontrar el porcentaje éptimo, con el
propdsito de mejorar el rendimiento
sostenible.

nutrientes, temperatura, plagas etc).

Ing. Agr. Edgar E. Lopez de Ledn
ANACAFE

Fotografias Andor Gerendas

Para la zona cafetalera oriental de
Guatemala lo més indicado es cultivar
en condiciones de luminosidad entre
el rango de 50 a 60%.

Mediante estudios efectuados
en Kenya al sol y a la sombra, se encon-
tré que entre 18 y 20 cerezas provenien-
tes del cultivo a la sombra pesaron 28.9
gr,mientras que los frutos de cafetos al sol
fueron mads pequenos y se requeria de 20
a 25 de ellos para alcanzar ese peso.

En Brasil, el cultivo bajo sombra
ha salido desfavorable por su bajo ren-
dimiento en cafetos adultos y por ata-
ques severos de broca, se encontrd ex-
perimentalmente un aumento del 17%
del rendimiento en cultivos al sol.

Experimentos de CENICAFE, Co-
lombia, donde se evalué la transpiracién

B

A pleno sol los cafetos trabajan mds para producir en condiciones de altos requerimientos ambientales (agua,

en 4 variedades de café al sol y a la
sombra, demostraron que al sol la can-
tidad de agua franspirada es mayor,
con valores que van desde 10.58 galo-
nes/10 m2/dia en relacién a la sombra.

En El Salvador la produccién
promedio fue mayor en el cafetal expues-
to al sol y se notd que la caracteristica de
bienalidad fue bastante marcada, la
plantacién con sombra no presenté ese
fenébmeno.

Las experiencias en Costa Rica
revelan que, en el plazo de 6 cosechas,
el cafeto al sol reflejé un aumento en
296.5 kg oro/ha/ano, 35% mds que a la
sombra. Lo interesante consistié en que,
no obstante el aumento, la eliminacién
de la sombra no se justificd por causa de
los factores negativos siguientes: frutos
con madurez anormal, debido a la
absicién ocasionada por la incidencia de
la mancha de hierro (Cercospora
coffeicola); frutos de mala calidad, y el
rendimiento del beneficiado resulté me-
nor con respecto del procedente de las
parcelas bajo sombra.

En el cuadro 3 se presenta un
resumen de las investigaciones de Sudrez
de Castro, acerca del efecto en la
fenologia del cultivo, originado por el
sombrio, en los primeros anos de vida.

ANACAFE, Guatemala, realizé in-
vestigaciones con el objetivo de determi-
nar el mejor porcentaje de luminosidad en
plantaciones de café en produccion, con
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Cuadro 1. Resultados de 5 cosechas con diferentes porcentaijes de la luz, con y sin fertilizacion.

EDAD DE LOS CAFETOS

TRATAMIENTOS 3ANOS 4ANOS 5ANOS 6ANOS 7 ANOS SUMA

70% de luz con fert. 110.93 412.66 167.00 301.33 179.66 1,171.58
70% de luz sin fert. 166.66 487.00 155.66 342.66 187.66 1,339.64
SUB - TOTAL 277.59 899.66 322.66 643.99 367.32 2,511.22
Media 138.80 449.83 161.33 322.00 183.66 1,255.61
60% de luz con fert. 150.66 441.66 194.66 293.66 206.66 1,287.30
60% de luz sin fert. 113.26 349.00 164.33 272.33 161.66 1.060.58
SUB - TOTAL 263.92 790.66 358.99 595.99 368.32 2,347.88
Media 131.96 395.33 179.50 283.00 184.16 1,173.94
50% de luz con fert. 160.66 437.00 167.00 362.00 221.00 1,347.66
50% de luz sin fert. 139.00 434.33 180.00 341.33 203.83 1,298.49
SUB - TOTAL 299.66 871.33 347.00 703.33 424.83 2,646.15
Media 149.83 435.67 173.50 351.67 212.42 1,323.08
TOTAL GRAL. 841.17 2,561.65 1,028.65 1,913.31 1,160.47 7,505.25
Media Gral. 140.20 426.94 171.44 318.89 193.41 1,250.88

FUENTE. Investigacion Edgar Lopez. ANACAFE.
Cuadro 2. Diferencias de cosecha con y sin fertilizacion.
EDAD DE LOS CAFETOS (ANOS)

FERTILZACION 3 4 5 6 7 SUMA
CON 140.75 430.44 176.22 319.00 20244  1,268.85
SIN 139.64 423.44 166.66 318.77 184.38 1,232.89
DIFERENCIA 1.11 7.00 9.56 0.23 18.06 35.96

FUENTE. Investigacion Edgar Lopez. ANACAFE.

y sin fertilizacién. El estudio se llevd a
cabo enlazona cafetalera oriental, de-
partamento de Santa Rosa, a una ele-
vacion de 1,150 msnm, con una tem-
peratura promedio de 22°C (mdxima
25.7 y minima de 17.8°C), precipitacién
de 2,100 mm/ano y un promedio de
225 horas de brillo solar/ mes/ano, asi
como una minima de 176.5 horas de
brillo solar en los meses criticos.
Especificamente se evaludé 70%, 60% y
50% de luz, con y sin fertilizacion.

La evaluacién se inicié cuan-
do el cafeto tenia 3 anos. Se utilizb la
variedad Caturra, sembrada con dis-
tancia de 2x1 metro (densidad de 3,500
plantas pormanzanay). A partir del quin-
to ano se comenzé a manejar tejido
productivo con la poda de recepa, du-
rante este ciclo (5 anos) afectd, anual-
mente, el 20% de la produccién.

En el cuadro 1 se presentan los
resultados de 5 cosechas de café ce-
reza (datos presentados en Ibs) en par-
celade 10 x 20 mts, con la cantidad de
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100 cafetos, de los cuales 50 fueron fer-
tilizados y 50 no. En el cuadro 2 se ex-

pone la diferencia de cosecha cony sin
fertilizacion.

A continuacién se seiala el
comportamiento del efecto del fertilizan-
te en cosecha de café cereza (figura 1) y
la respuesta de ésta con los diferentes por
centajes de luminosidad evaluada, tanto
con fertilizante como sin él (figura 2).

El cultivo del cafeto al sol, deri-
vado de la mayor actividad fotosintética,
demostré las desventajas siguientes:

a.Las plantas trabajan maés para producir
mayor cantidad de frutos.

b.La absorcién de agua y alimentos es
mayor, si la fertilizacién no es adecuada
y oportuna, las plantas recurren a las re-

g
ﬁ 1280
B 1260
g 1240
ﬁ 1220
1200
E Con Sin
a fertilizante fertilizante

Figura 1. Efecto del fertilizante en cosecha de café cereza (ibras promedio de 5 afios).

B Con fertilizante
o Sin fertilizante

1400
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Libras caie cerezapancela
de= Splantas

50%
PORCENTAJE DE LUMINOSIDAD

1347.66

1287.3 1171.58

60% 70%

Figura 2. Respuesta de cosecha en un periodo de 5 afios (promedios).



Mayor sombra y fertilizante demostrd una tendencia positiva en la produccion.

servasy al consumir éstas se debilitan
considerablemente.

c. Alta temperatura del suelo produce
evaporacién del agua y desnitrifica-
cién gaseosa en el humus y el suelo.

d.Mayor incidencia de enfermedades,
principalmente mancha de hierro

(Cercospora sp.) y antracnosis
(Collectroctichum coffeanum).

e. Los cafetos florecen fodo el ano (se
nota mds en climas frios), esto se fra-
duce en una fase discontinua de las
actividades fisiolégicas de la planta.

Por lo tanto, la respuesta de
la relacién porcentaje de sombra ver-
sus fertilizante, durante un periodo de
5 anos de cosecha, revelé una tenden-
cia positiva en favor del tratamiento
con mayor porcentaje de sombra. En

relacién con el de sombra versus no fer
filizantes, es sorprendente la respuesta de
mayor produccién observada con un
70% de luminosidad (30% de sombra),
respecto de los ofros 2 tratamientos (50
y 60% de luminosidad respectivamente).

En el momento de analizar el
efecto de la luminosidad y la respuesta
promedio de los fratamientos con y sin
fertilizacion durante los 5 afos, se obser-
vd que el mejor fue el del 50% con apli-
cacién de fertilizantes como refuerzo. Es
importante aclarar que las diferencias
entre aplicar o no fertilizante como re-
fuerzo no es considerable, sin embargo,
aritméticamente existié incremento del
3.5% en la cosecha de los tratamientos
que lo recibieron.

Las razones del comportamien-
to del cafeto bajo sombra se pueden en-
contrar en las ventajas: interferencia de
la accién directa de los rayos solares

(ambiente mas fresco), los arboles de
sombra aminoran los dafos que ocasio-
nan el viento y ofros componentes del
clima: aporte continuo de materia orgd-
nica al suelo, poco crecimiento de ma-
lezas y no hay floraciones extempord-
neas ni maduracién escalonada de los
frutos, entre otras.

Con base en lo anterior se concluye:

Para la zona cafetalera oriental
se considera, como lo mds indicado, cul-
tivar el cafeto en condiciones de porcen-
taje de luminosidad entre los rangos de
50 a 60%.

La fertilizacién es de suma im-
portancia porque a pesar de que mos-
tré poco diferencia, si fue determinante
para una alta estabilidad de la cosecha
en el periodo de 5 afos de investigacién,
contrarrestando en parte el fenémeno de
la bienalidad del cafeto.
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El mejor resultado se obtuvo con 50% de luminosidad y refuerzo de fertilizante.

o del

La sombra presenta miiltiples ventajas como: interfere minica, menos dai
clima y aporte de materia orgdnica entre otras.

Cuadro 3. FENOLOGIA DEL CAFETO EN CONDICIONES DE EXPOSICION SOLARY A LA SOMBRA

PARAMETRO AL SOL A LA SOMBRA
Floracion

Epoca Igual Igual
Numero de flores que abren Mayor Menor
Ennegrecimiento y caida de flores antes de abrirse Mayor Menor
Fructificacion

Maduracién Temprana Mas tardia
Cosecha Mayor Menor
Porcentaje cerezas manchadas Mayor Menor
Mediciones Somdticas

Altura Menor Mayor
Longitud ramas primarias Menor Mayor
Numero de hojas/rama primaria Menor Mayor
Didmetro del tronco Mayor Menor
Parametro

Numero de horquetas Mayor Menor
Nudos/rama primaria Mayor Menor
Yemas florales Mayor Menor
Ramas secundarias Mayor Menor
Numero de hojas en rama secundaria Mayor Menor
Peso sistema radical Mayor Menor
Aspecto

General Regular Mejor
Pérdida de follaje Mas rapida Mas lenta
Recuperacién al inicio de las lluvias Mas rdpida Mas lenta

Fuente: Sudrez de Castro.
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Como recomendacién se ano-
ta que en dreas donde los suelos son pe-
sados, de baja fertilidad y poca hume-
dad relativa, el uso de sombra que in-
tercepte el 40% de la intensidad luminica
(60% de sombra) es mds aconsejable
que el cultivo a plena exposicion solar.
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SABIA USTED QUE....

«E120 de mayo de 1998, la contami-
nacién del aire en Guatemala por incen-
dios forestales, smog y ceniza volcdnica, al-
canzé sus niveles maximos en la historia,
sobrepasando mds de 3 veces los valores
de TPS y PM10 de la Organizacién Mundial
de la Salud».

') Licda. Thelma de Gallardo
USAC.

Programa Fitosanitario para Cultivo de Cafe

M RAGE 45 EC

Fungicida preventivo, curativo y erradicante para control de:

+ Antracnosis (Colletotrichum coffeanum)
+ Mancha de Hierro (Cercospora coffeicola)

+ Phoma o Derrite (Phoma costarricencis)
+ Mal Rosado (Corticium salmonicolor)

+ Koleroga (Corticium koleroga)

+ Ojo de gallo (Mycena citrocolor)
DOSIS:

150 a 200 cc/ tonel 0 300 cc/ Mz.

FOLPAN 48 SC

Fungicida de accion preventiva para control de:
+ Antracnosis (Colletotrichum coffeanum)

+ Mancha de Hierro (Cercospora coffeicola)

+ Phoma o Derrite (Phoma costarricencis)
+ Mal Rosado (Corticium salmonicolor)

+ Koleroga (Carticium koleroga)
+ Ojo de gallo (Mycena citricolor)

+ Pythium (Pythium sp)

+ Phytophtora (Phytophtora sp)
DOSIS:

300 a 400 cc/ tonel 0 600 cc/ Mz.

M RAGEFE 75 WP

Fungicida en polvo para control de las diferentes enfermedades

del suelo como:

+ Rhizoctonia sp

+ Fusarium sp

+ Thielaviopsis sp

+ Sclerotinia sp

+ Pythium sp

+ Phytophtora sp

DOSIS:

Semilleros: 7 onz. por tonel 0 2 copas por bomba.
Almécigos: 10 onz. por tonel 0 3 copas por bomba.

Plantacién establecida: 10 onz. por tonel 0 3 copas por bomba.

CUNEB FORTE

Fertilizante de doble sistémia provee fdsforo y potasio por via
radicular y foliar y en mezcla con Miragefe 75 WP coadyuva en
el control de Pythium y Phytophtora en el suelo.

DOSIS:
300 a 500 cc por tonel 0 1 a 2 copas por bomba.

PERFECTOSE  POLVO

Bioestimulante quelatado con alto contenido de aminoécidos.
Provee elementos menores, nitrégeno y substancias de accion
fitohormonal. Ayuda en la germinacion y enraizamiento de las
plantas.

DOSIS:
2 a5 grs por metro cuadrado en semilleros. 2 grs por bolsa en
almécigos. (1/2 corcholata de agua gaseosa).

PERFECTCSE Li QUi DO

Bioestimulante quelatado con alto contenido de aminoacidos.
Provee elementos menores, nitrégeno y substancias de accién
fitohormonal. Ayuda al desarrollo de las plantas al aportar
energia inmediata por su rapida absorcion a nivel foliar.

DOSIS:
200 a 300 cc por tonel 0 3/4 a 1 copa por bomba.

AFH X 100

Adherente, emulsificante y humectante. Ayuda a que los
agroquimicos acttien mejor. Debe aplicarse al agua antes que
los demas productos para que se haga una buena emulsion.

DOSIS:
5075 cc por tonel 0 5.a 7 cc por bomba.

SEM LLERGCS

+ Con una regadera de 3 galones aplicar: 2 copas Bayer de Miragefe
mas 2 copas Bayer de Cuneh Forte. Repetir la aplicacion a los 15
a 20 dfas.

+ Espolvorear Perfectose Polvo usando 1/2 copa Bayer por metro
cuadrado para estimular la germinacion.

ALMACI GQOS

+ Con una rociadora de 4 galones aplicar: 3 copas Bayer de Miragefe
75 WP més 2 copas de Cuneb Forte. Quitar la boquilla y aplicar 50
cc por holsa al pie de la planta. Repetir 2 a 3 veces mas con
intervalo de 30 dias entre cada una.

+ Al pie de la planta aplicar: 2 gramos por planta de Perfectose Polvo
cada 30 a 60 dias (1/2 corcholata de agua gaseosa).

+ Foliarmente aplicar: Mirage 45 EC usando 1/2 copa por bomba de
4 gls, alternando cada 15 dias con Folpan 48 SC usando 1.5 copas
por bomba de 4 gls. Aplicar Perfectose Liquido usando 1 copa por
bomba de 4 gls. cada mes, mezclando con un abono foliar que

contenga N-P-K.

PLANTACI ON ESTABLECI DA

+ Para prevencién y control de: Phoma, Antracnosis, Mal Rosado,
Koleroga, Cercospora, Ojo de Gallo, usar: Mirage 45 EC usando
300 cc/Mz, Folpan 48 SC usando 600 cc/Mz. Hacer2a3
aplicaciones en el ciclo de cultivo a intervalo de 30 a 45 dias.
Aplicar al observarse los primeros sintomas de infeccion.
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Importancia de la
fertilizacion fosforada

en la cana de azicar

en suelos andisoles

Caracferisticas
principales

Los suelos andisoles ocupan
aproximadamente el 25% (88,000 ha)
del drea actual y potencial de donde
se sitGa la agroindustria azucarera de
Guatemala. Se localizan principalmen-
te en el cuerpo y dpice de los abani-
cos cerca de la cadena volcdnica en
la Costa Sur. Son poco evolucionados,
desarrollados de ceniza volcdnica re-
ciente. La fraccién arcillosa de éstos,
estéd dominada por aléfano, un silicato
de aluminio que por su estado amor-
fo tiene una alfa superficie especifica.
Los aléfanos le confieren a los suelos
ciertas propiedades fisico quimicas y
microbiolégicas muy especiales, tales

Ing. Agr. M.Sc. Ovidio Pérez
CENGICANA

Fotografias Ovidio Pérez

Claras y grandes respuestas se
obtienen en cafia de aziicar con
aplicacion de fertilizante fosforado
en suelos andisoles.

como: acumulacién de humus, alta re-
tencién de formas solubles de fésforo (P)
y azufre (Ishishhuka & Black, 1997).

Los conjuntos de suelos mds im-
porfantes, de los andisoles de la regién
canera de Guatemala son: Tecojate (TD),
Typic hapludands medial; Torola (TH),
Typic hapludands medial/esqueletal
franca; Texcuaco (TE), Typic hapludands
medial/franca; Tropicana (TF) Typic
hapludands medial arenosa; y Utatidn

Los suelos andisoles (coloreados de verde) se ubican en el dpice y cuerpo de los abanicos coluvio aluvial, cerca de
la cadena volcdnica en la Costa Sur.

www.revistaagricultura.com

(UA), Pachic melanudands medial
(Cengicana, 1996).

El horizonte superficial de estos
suelos es de color gris muy oscuro (alto
contenido de MO) y son de moderado-
mente profundos a profundos, con bue-
nas caracteristicas fisicas y limitados en
forma general, por la presencia de sedi-
mentos gruesos (piedra, grava, falpetate).

Perfil del conjunto Torold (Typic hapludands), ubicado en
el dpice de los abanicos. Suelos moderadamente
profundos limitados por piedras en el perfil. Finca
Concepcion, Escuintla.

En areas tropicales, por las condicio-
nes prevalecientes (de alta humedad y
temperatura), existe una répida oxida-
cién de la materia orgdnica del suelo;
sin embargo, en presencia abundante de
aléfanos en éstos, hay formacién de
complejos himicos minerales que prote-



s el LR ol st e

Material de origen volcdnico d

epositado sobre suelo preexistente, caracteristico de suelos de pie de monte.

Canaverales del Sur, Santa Lucia Cotzumalguapa, Escuintla.

gen a la materia orgénica de la oxido-
cién (mineralizacién); por este motivo
tienen altos contenidos de carbono or-
gdnico.

La “fijacién de fésforo”, que es una
caracteristica de este tipo de suelos, se
define como la transformacién de
fosfatos solubles, en ofros menos solubles
de calcio, aluminio y hierro. El fésforo “fi-
jado” se libera lentamente a la solucién
del suelo, en funcién de la solubilidad de
los compuestos inorgdnicos (Sanchez,
1981). El que contiene el fertilizante agre-
gado al suelo, después de ser absorbido
por la supefficie alofénica, reacciona
subsecuentemente con compuestos or-
gdnicos del terreno, formando asociacio-
nes muy estables (Borie, citado por
Zunino, 1982).

u'.'l: ¥

La magnitud de los porcentajes
de fijaciéon de fésforo en los andisoles
de lazona caiera de Guatemala estdn
arriba del 90%.En el cuadro 1 se presen-
tan datos de las propiedades fisico qui-
micas mds importantes de 5 de estos
suelos (2 andisoles y 3 mollisoles) de la
regién.

El pH en fluoruro de sodio ele-
vado (>10.5) de los suelos andisoles es
un indicativo de la abundancia de mi-
nerales amorfos (aléfano). El fésforo
extractable con quimicos convenciono-
les (Mehlich* 1y Mehlich 3) muestra ni-
veles muy bajos de este elemento
(<5ppm) comparado con los determi-
nados en los mollisoles. Se observan
también niveles mds altos de materia or-
gdnica en los 2 andisoles.

Cuadro 1. Propiedades fisicoquimicas de 5 suelos (andisoles y mollisoles) de la zona cafera de Guatemala.

Finca Suelo Fijacion de P pH(NaF) pH (agua)
(%)

B. Vista, Siquinald andisol 95 11.4 5.9

El Balsamo, Siquinald  andisol 92 11.2 6.1
Playa Grande,

La Gomera mollisol 61 8.8 6.9
Verapaz, Tiquisate mollisol 57 8.3 6.6
California, Taxisco mollisol 48 1.1 64

* Melich 3 N
Fuente: CENGICANA

Respuesta de la,
aplicacion de fosforo
en la siembra de
cana en suelos
andisoles

La fertilizacién con fésforo como
triple super fosfato (TSP), aplicada en el
fondo del surco en el momento de la
siembra,ha mostrado que tiene granim-
pacto en la produccién de caia en sue-
los andisoles de la regidn. Se han obte-
nido incrementos, en forma experimen-
tal, de 29.4, 20.6 y 8.9 t/hq, respectiva-
mente, en Canaverales del Sur, ingenio
Madre Tierra; ingenio El Badl y El Balso-
mo de Pantaledn, con aplicaciones de
100Kg de P20s/ha.

En la figura 1 se aprecia el tipo
y la magnitud de las respuestas obteni-
das en los 3 suelos. Son mds evidentes
las altas deficiencias de fésforo en los
de EI Badl y Madre Tierra.

Las formas de las curvas de res-
puesta y los niveles “razonables” de las
dosis éptimas econdmicas (DOE), esti-
madas en 94y 84 Kg de P.0s/ha, eviden-
cian que hubo aprovechamiento del
fertilizante fosforado (TSP) aplicado, y
muestran, que en condiciones de cam-
po, la “fijacién de fésforo” no es tan dra-
mdtica como suele considerarse. Aun-
que es posible que haya otros factores
que estén limitando la produccién, arri-
ba de los niveles de fosforo aplicados,
si se compara con las medias y respues-
tas obtenidas en el Balsamo, Pantaledn.

P*(ppm) MO (%) Textura
<5 5.7 FA
<5 >6.0 FA

87.5 33 FA
458 2.3 FA
54.6 2.1 FAIL
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Figura 1. Efecto de fosforo en la produccion de 2 variedades de cafia de azicar en suelos andisoles de cafia de Guatemala.

La magnitud de la respuesta a
la fertilizacién en el Balsamo, Pantaledn
fue menor, sin embargo, se alcanzé un
incremento de 8.9 t/ha, con la aplicacién
de 100 Kg P.0s/ha.

La produccién del testigo sin fos-
foro fue, en promedio, cerca de 170 t/ha
en este suelo. Para lograrla se habria ne-
cesitado alrededor de 50 Kg de P(x115
Kg de P20s/ha) en todo el desarrollo del
cultivo; que debieron ser aportados por
el suelo.

El fésforo extractable (disponi-
ble) reportado por el andlisis de labora-
torio era muy baijo (< 5ppm). En ofros es-
tudios y en los realizados en macetas,
bajo condiciones contfroladas, se han
logrado resultados similares.

Las extracciones de fésforo efec-
tuadas en laboratorio, no siempre logran
cuantificar la “disponibilidad” de éste
para el cultivo, porque los procesos que
regulan la absorcién estén controlados
por numerosos factores.

Se recomienda acompanar los
andlisis quimicos con el conocimiento de
variables de sitio (clima), de perfil (espe-
sor del horizonte superficial, drenaje, ni-
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vel fredtico, etcétera) y de factores de mo-
nejo (variedad, potencial de produc-
cion).

Aplicar fésforo en
la siembra garantiza
un mejor
aprovechamiento
del nitrogeno por el
culfivo

En términos generales, la mag-
nitud de los incrementos observados en
cana plantilla, con las aplicaciones de
fosforo, ha sido superior ala obtenida con
nitrbgeno (N). Es evidente que si no se
corrige el factor mas limitante (el fésforo)
en estos suelos, el fertilizante nitrogenado
no se aprovecha eficientemente (cuadro
2).

Cuadro 2. Efecto de P en la respuesta de N en caia de
azlicar, ingenio El Bauil.

N (kg/ha) FOSFORO
0 100 (kg P20s/ha)
50 132.8 146.7
150 1307 157.8

Fuente: CENGICANA

Los resultados del cuadro 2
muestran claramente que, sin la aplica-
cién de fésforo en la siembra de caia
de azlicar, en estos suelos, no se obtie-
nen los beneficios al aplicar mds nitro-
geno. No obstante, cuando la deficien-
cia de fésforo fue corregida, aplicando
100 Kg de P:0s/ha, el efecto de nitrdge-
no fue muy evidente,

Es ventajoso aplicar
fosforo cada ano
en suelos andisoles
Tradicionalmente, en cana de
azlcar, el fésforo se aplica sélo en las
renovaciones o siembras nuevas; es de-
cir, se hace con una frecuencia de 5 a
mds anos. Los argumentos para esta
préctica son bdsicamente: a) que el fés-
foro permanece en el suelo con poco
peligro de pérdidas y b) que la aplica-
cion de éste, al fondo del surco, es su
mejor posicién para el cultivo.

Escasos o nulos efectos residual-
es de fésforo se han observado en la pro-
duccién de cafa del siguiente aio;
mientras que durante el primero la res-
puesta fue excelente. En el cuadro 3 se
puede apreciar sélo ligeros incremen-



Cuadro 3. Efecto residual y fraccionamiento de fésforo en la produccion de cafia (T/ha), en el segundo aiio de cultivo, en 3 suelos andisoles.

P (kg/ha) Epoca de aplicacion El Baul Madre Tierra Pantaledn
0 121.7 125.6 120.2
100 100% ciclo 1 123.0 130.7 121.4
100* 50% ciclo 1
50% ciclo 2 127.13 143.13 126.93

* La dsis se fracciond en los 2 afios.
Fuente: CENGICANA

Efecto de aplicacion de 84 kg P, O5 a nivel semi
comercial en fca. Caiaverales del Sur. Santal Lucia
Cotz. Escuintla.

tos del orden de 1.3,5.1y 1.2 t/ha de
cana, respectivamente en el segundo
ano para El Badl, Madre Tierra y
Pantaledn cuando se fertilizaron con
100 Kg de P:0s/ha en el momento de la
siembraq, el afno anterior. Sin embargo,
cuando el fésforo fue aplicado también
el segundo ciclo, en dosis de 50 Kg de

Efecto del fraccionamiento de fésforo aplicando 50 kg
P, Os en el segundo ciclo.

P20s/ha, en banda e incorporado 30
dias después del corte (segundo ciclo)
para completar la dosis total, las pro-
ducciones consistentemente fueron su-
periores.

Los incrementos en la produc-
cién indican que el fésforo aplicado en

Ensayo anivel de macetas para estudiar la disponibilidad
de fésforo en suelos derivados de ceniza volcdnica, con la
cooperacion del INPOFOS.

banda e incorporado a un lado del surco
de cana, fue aprovechado por el cultivo.
El que contenia el fertilizante aplicado al
suelo, aunque cierftamente permanece en
él, conforme pasa el tiempo, subsecuen-
temente estd formando compuestos mds
estables, que se fornan cada vez menos
disponibles para los cultivos.
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Infroduccion

En la mayoria de casos, las re-
comendaciones de insecticidas,
fungicidas y otros productos fitosani-
tarios, son empiricas; ya que, al ofre-
cerlas, no se toman en consideracion
los conceptos y técnicas de vigilan-
cia de cultivos que existen para dar-
les fundamento cientifico.

En la actualidad la vigilancia y
manejo de todo cultivo requiere de ins-
pecciones de rutina a fin de evaluar
cémo se desarrollan las plantas y qué
medidas se deberdn tomar respecto a
sus labores culturales, uso de ferfilizan-
tes, control de malezas, plagas y enfer
medades entre otras. Estas inspecciones

www.revistaagricultura.com

Muestreo,

una herramienta para la
toma de decisiones en el
manejo integrado de plagas

Ing. Agr. Carlos Neftali Palacios X.
Capacitador Programa Uso y Manejo Seguro
GCPF / LACPA / AGREQUIMA

Fotografias Carlos Palacios

El muestreo es parte del proceso
y demanda decision para

el manejo 6ptimo de un cultivo
(agroecosistema).

implican la necesidad de recorrer los cul-
tivos con cierta frecuencia.

El manejo integrado de cultivos no
puede operar sin estimaciones exactas
de la densidad de las poblaciones de
organismos plaga, o sin evaluaciones
confiables del dano que causan a la
planta o su efecto sobre el rendimiento;
la densidad de poblaciones de los ene-
migos naturales y su grado de control
natural, asi como del efecto de las vo-
riables climdticas y eddficas sobre es-
tas poblaciones.

La obtencién cuantitativa de esta
informacién es una fase preliminar para
cualquier frabajo bdsico o aplicado de
esas interraciones y la vigilancia a tra-
vés del muestreo y monitoreo la forma
mds prdctica de obtenerla.

Muesireo como herramienta
El muestreo es parte del proceso en
la toma de decisiones para el manejo
de un cultivo (agroecosistema), y éste
depende de un conocimiento previo de
las pérdidas de la cosecha debido a di-
ferentes niveles de poblacién en diferen-
tes estados de desarrollo del cultivo, es
decir, que se fundamenta en una fase
experimental, que realizan los investiga-
dores, para posteriormente ponerlo en
manos de personal de campo, tipica-
mente extensionistas. Estos a su vez tie-
nen la responsabilidad de ayudar a los
agricultores a decidir si han de tomar o
no acciones correctivas en las diferen-
tes etapas fenoldgicas del cultivo, para
evitar las perdidas de tipo econdémico
derivadas del ataque de plagas.

Comuinmente el muestreo se hace
tomando muestras a intervalos definidos
y comparando los datos con un criterio
de decisién (umbral de dafio econdémi-
co). Al respecto, Garcia De La Rosa J.
comenta: «En todos los cultivos se pue-
den encontrar insectos fitdfagos que nun-
ca llegan a ser plagas; porque las po-
blaciones que logran desarrollar,no cau-
san dano de importancia econémica.»
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Figura 1. Eiemplo hipotético de cambio en el “umbral de dafio econdmico” durante una campaiia.

Por tal motivo antes de recomendar el
control quimico de una plaga, hay ne-
cesidad de conocer el «umbral econé-
mico de la poblacién de insectos que
causa dano superior al costo de su con-
trol quimico». Cuando éste se descono-
ce, la aplicacién de plaguicidas no es
redituable y Gnicamente se rompe el
equilibrio biolégico natural y se aumen-
ta el costo del cultivo. Ver figura 1.

El umbral econémico debe co-
nocerse para cada plaga; en cada
cultivo, segun su etapa fenoldgica y
regionalmente, para darle fundamen-
to cientifico a una recomendacién.

Métodosy equipos
usados en el muesireo:

CONTEOS VISUALES: es el método mds
simple y directo, el nimero de insectos
encontrados puede ser expresado en
términos de unidad muestreada. Por
ejemplo: acaros/hoja, gusanos/planta.

RED ENTOMOLOGICA: esun método fre-
cuentemente criticado, debe intentarse
estandarizar el estilo de su uso.

TRAMPAS: existen diferentes tipos para
capturar plagas, se pueden mencionar
las trampas con atrayentes, con
feromonas, pegajosa y de luz negra.

EVALUACION DE DANO: evalla el dafio
provocado por la plaga en lugar del nd-
mero de individuos. Es un método frecuen-
temente utilizado para defoliadores y cor-
tadores, entre ofros.

Conclusiones

. El muestreo, la vigilancia u observacion
de los cultivos es un paso clave para de-
cidir cudndo intervenir, determinar qué
medida fomar y cudndo ejecutarla.

2. Existen diferentes herramientas, tales
como los conteos visuales, trampas de
distinto tipo, sistemas de diagndstico y
prondstico, para realizar muestreo y vi-
gilancia de cultivos.

3.Los agricultores necesitan asesoramien-

to para poder interpretar la informacion

resultante de sus muestreos.

—
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Realidades financieras
del hule en la zona norte

central de Guatema

E n el articulo sobre hule de la edi-
cién No.4 de Agri Cultura fueron anota-
dos los requerimientos agronémicos del
hule natural, los métodos de siembra, asi
como latendenciay el impacto que pue-
de tener el cultivo en la zona norte cen-
tral de Guatemala.

Este cultivo es una solucién per-
manente que ofrece excelentes marge-
nes de ufilidad a los propietarios de las
tierras, genera empleos estables y forta-
lece el desarrollo de las comunidades de
la regiéon. Ademds, contribuye a la
reforestaciéon del pais. Asimismo, al usar
el recurso madera cuando termina la ex-
plotacién, se obtiene un valor equivalen-
te a sembrar 3 veces el drea talada. El hule
natural requiere de pocos insumos impor-
tados y coadyuva al fortalecimiento de
la balanza de pagos mediante el incre-
mento de los productos agricolas de ex-
portacién.

Es también un cultivo extensivo,
por lo que sus competidores en la zona
norte central de Guatemala pueden ser

a

Mauricio Estrada

Fotografias Agroindustrias Guapinol

El cultivo del hule en la
region presenta una inversion
accesible, con rapido
retorno para convertirse

en una actividad rentable y
permanente.

especies como: pino, teca, maderas
preciosas, etcétera. Estas, con el pro-
grama de incentivos forestales
(PINFOR), pueden convertirse en una
importante opcidén (con erogaciones
de Q12,000.00/ha en un periodo de 5
anos), porque se considera la venta-
ja de que necesitan suelos menos
exigentes y condiciones no muy es-
peciales en comparacién con el
café, el banano y la palma africana,
que tienen potencial productivo para
el territorio.

Sin embargo, el cultivo de
hule tiene gran aceptacién en la
zona, lo cual estd dado por la rento-
bilidad y capacidad exportable. En
el cuadro 1 se observan los volime-
nes de exportacién de los paises pro-
ductores en el mundo; Guatemala

Cuadro 1. Exportaciones netas de hule natural (miles de toneladas)

OTROS

ANO GUATEMALA |IBERIA IIGERIA AFRICA C/AMBODIA INDONESIA MALASYA SRILANKA THAIIANDIA VIETNAM ASIA

1991 143 320 63.0 123.0 210 1220.0
1992 15.7 300 704 135.0 200 1268.1
1993 16.9 450 191 1340 21.0 12143
1994 23 100 496 143.0 320 1244.8
1995 232 130 99.2 142.0 320 13238
1996 292 135 69.0 164.0 33.0 14343

FUENTE: INTERNATIONAL RUBBER STUDY GROUP.
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0TROS
TOTAL

10412 76.4 12319 629 441 39298
939.1 786 14129 809 459 40966
769.8 69.6 1396.9 650 540 38662
782.1 69.1 1605.0 800 639 41018
1715 68.2 1635.5 820 605 42569
709.8 721 1763.0 880 699 44458

participa sélo con un 0.05% en este mer-
cado.

Cuando se tiene como referen-
cialainformacién de capacidad de ex-
portacién de las naciones productoras
de hule, igualmente se pueden obser
var las realidades de importaciéon de
consumo del producto, como se des-
cribe en el cuadro 2.

En el cuadro 2 se analiza que
México, mercado natural de Guatema-
la, consumié 70,000 toneladas métricas
de hule durante 1996.En Cenfroamérica,
nuestro pais (Gnico productor el istmo),
solamente exporta 29,200; existe un défi-
cit que facilmente se puede satisfacer

Py BT S ¥y N
México, que es el mercado natural de hule para Guate-
mala, consumi6 70,000 toneladas en 1996, mientras que
en el pais solo se exportaron 29,200 toneladas.



Cuadro 2. Importaciones netas de hule natural (miles de toneladas)

ANO CANADA USA. ARGENTINA ERAZL CHILE

1991 762 7762 28.0 873 109 208
1992 868 9134 284 1038 112 217
1993 910 9876 305 986 110 234
1994 1073 9756 29.2 924 130 23
1995 1208  1026.1 288 1064 132 259
199 1179 10140 37 910 132 2.0

FUENTE: INTERNATIONAL RUBBER STUDY GROUP.

con el hule guatemalteco. De lo pro-
ducido, aproximadamente 6,000 tone-
ladas métricas, se consumen en el
mercado local; las restantes se dejan
para la exportacion.

Para satisfacer el mercado
mexicano se tendria que duplicar la
produccién, o sea, sembrar 800 nuevas
caballerias. Esta situacion define un fa-
vorable potencial de mercado de hule
natural y sitia a la zona norte central
de Guatemala, conlas mayores expec-
tativas de crecimiento.

El precio del hule tiene preocu-
pados a los posibles inversionistas. Se-
gln registros estadisticos éste alcanzéd
los niveles mds bajos de los Gltimos 20
anos.

QTROS RISTODEL  TOTAL

COLOMBIA  MEXICO  VENEZUELA LATINOAMERICA MUNDO  MUNJIAL

66.8 244 211 26933 3806
63.8 2.7 196 21158 3989
64.2 246 219 25852 3938
67.9 188 2.1 21424 4092
55.0 25.6 219 28023 4226
700 180 230 30172 4419

El cuadro 3, flujo de efectivo
para plantacién, presenta un escenario
a precios actuales de mercado con el
propoésito de que se estudie y considere
detenidamente la viabilidad del cultivo.

Para facilitar el andlisis es nece-
sario indicar que, en este momento, los
precios son regidos por el mercado de
la bolsa de valores de New York o la de
Singapur, lo cual repercute en que estén
fijados en délares americanos.

En el flujo de efectivo (caja) plo-
nificado para 15 anos (cuadro 3) no se
considerd cualquier variaciéon de la tasa
de cambio, manejando una proyeccion
realista/pesimista respecto del precio de
venta del producto sin procesar, puesto
en finca, con las siguientes condiciones
adicionales: no se incorpora ningdn

financiamiento,tampoco impuestos, y los
rendimientos de produccién del hule por
hectdrea son fomados de acuerdo con
los registros estadisticos del clon IAN 873
utilizando un promedio de 1,600 kg/ha/
ano.

El sistema de siembra es a bolsa,
lo que permite apertura de pica en el
sexto ano y origina una recuperacién de
capital desde el quinto de explotacion,
con sus respectivos porcentajes de cos-
tos administrativos, imprevistos y pasivos
laborales. Todo lo correspondiente a
equipo e insumos se proyecta con pre-
cios actuales.

Por lo que se advierte en el flujo
de efectivo, lainversion es accesible, prin-
cipalmente en el norte,donde a partirdel
sexto ano comienza el retorno de ésta'y
se termina de pagar en el aino 11, para
convertirse en actividad rentable y per-
manente por un considerable periodo,
que oscila entre los 30 anos de explota-
cioén.

Los resultados son evidentes. Juz-
gue usted y responda las inferrogantes:
¢qué debo sembrar en las propiedades
del norte?, ;con qué cultivo o actividad
extensiva se cuenta en la regién?, ¢cudl
es la vocacién adecuada de la tierra?,
¢cudndo comenzar?...
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Colaboracion,

clave del éxito

Alberto Monterroso

Director del departamento comercializacion CIDECA

L as organizaciones de productores,
sean estas cooperativas, grupos precoope-
rativos, asociaciones de productores, etc.,
son estructuras que permiten unir esfuerzos.
En muchos casos sin embargo, la organi-
zacién para producir no corresponde con
la organizaciéon para acopio y comercia-
lizacién conjunta de su produccién. Algu-
nas empresas se han acercado a organi-
zaciones de productores, pero en la mayo-
ria de casos la relacién se establece entre
productor y empresa, quedando ésta
como Ultima responsable del acopio en la
plantacién y de realizar pagos individua-
les a cada productor, lo que encarece el
manejo administrativo inferno e incide en
los costos de procesos.

Relaciones de mutuo beneficio
Desarrollo Empresarial Alternativo,
Sociedad Andénima, DEALSA, es una empre-
sa de comercializacion del Consejo de In-
vestigaciones para el Desarrollo de
Centroamérica -CIDECA-, que establecid
una relacién de cooperacion con la Aso-
ciacién de Desarrollo Alternativo de Santio-
go Sacatepéquez (ADASS), fundada en
1995 y con 91 socios en la actualidad. En 4
anos se ha brindado asistencia técnica,
financiamiento y mercado para la produc-
cién. Durante este tiempo CIDECA ha realli-
zado diferentes eventos de capacitacion
que han permitido frasladar a la asociacién
informacién sobre mercados, estdndares
de calidady periodos de variacién de pre-
cios que se conocen como ventanas de
mercado. Ademds se ha facilitado la visita
de compradores para sostener pldticas con
los productores e informarles de los reque-

Fotografias Andor Gerendas

DEALSA (Empresa comercializadora)
y ADASS (Asociacion de agricultores)
han logrado exitosamente
colaborar para comercializar
producto y ganar todos.

rimientos de mercado y de la calidad
deseada.

Inicialmente la asociacién
conté con 12 socios interesados en la
produccién. Al observar los resultados,
mds productores se sumaron al esfuer-
20. DEALSA rent6 un terreno a un miem-
bro de la asociacién y facilitd la com-
pra de materiales de construccion.
ADASS, por su parte, aporté la mano de
obra necesaria para la construccion
de lasinstalaciones localizadas en San-
tiago Sacatepéquez. ADASS ha utilizo-
do el local como sede y durante todo

Wi

este tiempo los productores se han ca-
pacitado en los procesos de clasificacion
y empagqgues. De acuerdo conla propues-
ta de acompanamiento de CIDECA se es-
tablecié que en el futuro la planta y los
procesos de acopio, clasificacion y em-
paque deberian ser asumidos por ADASS.

Desde 1995, la asociacion estd
cultivando y procesando ejote francés,
green suchini, sunburst y scalopini. Du-
rante 1997 se inicié el apoyo para la
comercializacién de verduras para el
mercado centroamericano y actualmen-
te DEALSA estd impulsando la venta de
verduras en el mercado guatemalteco.
Esto tiene la finalidad de apoyar la diver-
sificacién agricola y brindarles a las fa-
milias campesinas acceso a diferentes
mercados.

DEALSA orienta su participacion para que los productores (ADASS) salgan beneficiados con acceso al mercado y

precios adecuados.

www.revistaagricultura.com



La empresa DEALSA tiene las ventajas de garantizar
abastecimiento, calidad y utiidades por exportacion.

De esta cuenta, a principios de
enero ADASS, en asamblea general, eli-
gié a 2 miembros para administrar la
planta procesadora. Se establecié, con-
juntamente, un cronograma de traslo-
do de funciones y socializacién de ex-
periencia del equipo de CIDECA-DEALSA
alos nuevos administradores. La asocia-
cién asumid la responsabilidad de aco-
pio, clasificacién y empaque, y de lle-
var los registros de entrega de produc-
to, niveles de rechazo y pagos para
cada productor.En este caso DEALSA re-
cibe cajas empacadas y un listado de
cudntas libras exportables entregd
cada productor. A partir de ello se le
enfrega ala asociacién un cheque con
el monto total de la produccién proce-
sada y un listado de productores para
que cada uno reciba su pago. De ma-
nera compartida se discuten requeri-
mientos de mercado y se hace la pro-
gramacién de siembras, de visitas de
asistenciatécnica facilitada por CIDECA
y de necesidades de crédito para
insumos.

Pasos del proceso:

1.  Ubicacién de mercado, determi-
nacién de estdndares de calidad,

www.revistaagricultura.com

formas de empaque vy transporta-
cién, actividad realizada por
DEALSA.

Reunién asociacion-DEALSA para
analizar condiciones de mercado,
variacién de precios y programa-
cién de siembras.
Acompanamiento en respaldo cre-
diticio para compra de insumos,
asistencia técnica proporcionada
por CIDECA.

Los productores organizan comisio-
nes de trabajo para compra y en-
frega de insumos, calendarizacién
y supervision de siembras de los aso-
ciados y de visitas a plantaciones.
ADASS acopia el producto en la
planta de Santiago Sacatepéquez,
lleva el registro de entrega por pro-
ductor, y lleva a cabo la clasifica-
cién y empague del producto a
exportarse.

DEALSA recoge el producto empa-
cado y lo traslada a su planta ubi-
cada en Chimaltenango, para con-
solidar embarque con el producto
proveniente de otras organizaciones
de productores. El embarque se en-
frega en el aeropuerto para su tras-
lado al comprador fuera de Guate-
mala.

ADASS entrega lista de producto en-
fregado por cada socio para que
DEALSA emita cheque por toda la
producciéon procesada. ADASS en-
frega los pagos a cada productor,
por dia de entrega.

DEALSA entrega lo que los pro-
ductores llaman «retorno», que consiste en
la diferencia de precio entre mercado
Guatemala y pago del producto en Esta-
dos Unidos de acuerdo al volumen de pro-
ducto comercializado por la asociacion.
En 1996 se entregaron 8 mil 818 quefzales
a ADASS, como parte del retorno y el ano
pasado el retorno alcanzé la cantidad de
27 mil 400 quetzales para la asociacion.
Este dinero se distribuye con acuerdo de
los productores en un 25% para la asocio-
cién como forma de capitalizacion y el
restante 75% para cada socio de acuer-
do con la cantidad de producto que en-
tfregaron. De esta forma en enero de este
ano se realizaron siembras en las cuales
el 70% del capital necesario parainsumos
fue aportado por la propia asociacion y
el restante 30% se le entregdé como crédi-
to de CIDECA para la adquisicién de
insumos.

La relacién se ha orientado a for-
talecer la participacion de los producto-
res como socios del proceso de produc-
cién y comercializacién. Esta situacién
beneficia tanto al productor, al garantizar
acceso amercado y precios adecuados,
como a la empresa DEALSA, responsable
de la exportacién. La empresa tiene la
ventaja comparativa de garantizar al
comprador el abastecimiento de produc-
to necesario, esténdares de calidad, uso
adecuado de insumos agricolas y la ob-
tencién equitativa de utilidades por la ex-
portacién de los productos.



Costos de produccion
del aguacate

Ing. Wilmar Méndez
Tec. Néstor Melgar
Tec. Gelio Diaz

Fotografias Andor Gerendas

Es una opcién rentable de inversion,
segun se observa en el andlisis

de costos. Seleccionando
adecuadamente la variedad,

se puede cultivar desde el nivel

del mar hasta los 2000 metros.

EI aguacate es una fruta comin-
mente conocida porque forma parte
de la dieta familiar, se disfruta en to-
dos los estratos de la sociedad
guatemalteca; en la actualidad esta
fruta ha trascendido el territorio ame-
ricano, siendo valorada igualmente en
Europa y Asia en donde alcanza pre-
cios muy atractivos.

Bajo las condiciones de suelo y
clima que tiene Guatemala se pueden
cultivar diferentes variedades de agua-
cates, debiendo ser muy cuidadosos

Las variedades Hass y Booth 8, por ser complementarias y mantener la oferta todo el afio son las
recomendables.

Cuadro 1. Requerimientos de suelo y clima para aguacates cv. Hass y Booth 8

[TEM VARIEDAD HASS

SUELOS

De textura media y profundos, arcillo
arenosos, de migajon franco, bien
drenados, no se recomiendan suelos
pesados ni salinos

PH 55065

ALTURA 1000 a 2000 msnm

TOPOGRAFIA

Pendientes De 100 30 %

TEMPERATURA Media anual de 17 a 26 °C

PRECIPITACION Media de 1500 mm bien
distribuidos en todo el ano

HUMEDAD Sensible al exceso de humedad,
en época seca requiere riego

VIENTOS Sensible a vientos fuertes

EPOCA DE

COSECHA octubre a marzo

Fuente: Méndez, W. et. al.
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VARIEDAD BOOTH 8
Igual que para la variedad
Hass, con la diferencia que
es ligeramente resistente a
la salinidad
5506.5

0 a 1000 msnm

De 10a 30 %

Climas calurosos de costa
y boca costa

Igual que variedad Hass
Igual que variedad Hass

Igual que variedad Hass

mayo a septiembre

en la seleccién de la variedad para go-
rantizar las mejores expectativas. De
acuerdo ala experiencia, durante varias
décadas, de diferentes técnicos e institu-
ciones, y conforme a lo que ha sucedi-
do en ofros paises se pueden recomen-
dar 2 variedades para nuestro medio: el
cultivar Hass y Booth 8, ambos son com-
plementarios en funcién de la regién de
cultivoy ala época de cosecha (ver cua-
dro 1),tratando de esta forma de mante-
ner la oferta durante todo el ano.

Costos de produccion

Los costos de produccién se presen-
tan en forma generalizada, debiendo
cada agricultor adaptarlos a la zona en



Arboles de 10 afios han llegado a producir hasta 3 qq de aguacate y el precio basado en la temporada

anterior es de Q200.00/qq.

donde tiene ubicada o piensa estable-
cer la plantacién. Algunas considera-
ciones importantes de mencionar son:

a)

La distancia de siembra puede va-
riar, de un sistema intensivo, 5 X §
mts hasta un sistema extensivo, 10
X 10 mis pasando por sistemas de
siembra intermedios.

b)

Basados en que la mayor parte
del territorio guatemalteco tiene
una estacion seca, critica, bien de-
finida y siendo en esta época
cuando se manifiesta la floracion
y el cuajado de los frutos, se hace
indispensable contar con sistema
de riego.

©)

d)

e)

f

El precio promedio pagado al pro-
ductor por quintal producido es de
Q200.00 basados en los precios de
la temporada 97 - 98.

El rendimiento por arbol con siste-
ma de riego es superior al consi-
derado, por lo que la inversion f&-
cilmente puede recuperarse antes
del tiempo previsto y las utilidades
pueden ser mayores; se tienen ex-
periencias en Guatemala en arbo-
les de 10 ainos que han llegado a
producir hasta 3 quintales.

El cultivo ofrece utilidades a partir
del cuarto ano y se alcanza el pun-
fo de equilibrio al sexto afo pagan-
do toda lainversién, a partir del sép-
timo ano. La utilidad puede supe-
rar los 30,000.00 por hectarea.

Si bien, es cierto que la inversién
inicial es alta, actualmente existen
instituciones bancarias que ofre-
cen para este cultivo 4 aifos de
gracia y del 12 al 15 % de interés
anual. En el cuadro 2 se presenta
un consolidado en cuanto a los
costos de produccién.

El cultivo del aguacate ofrece
utiidades a partir del cuarto afio y
ésta puede superar los Q30,000.00 por ha.
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Cuadro 2. Costo de produccion de 1 Ha (1.4 Mz) de aguacate varledades Hass y Booth 8
Distancia de siembra 5 x 10 metros (200 plantas/Ha).

Cant. ler.afio 2do. afio 3er.afio 4to. afio 5to. afio 6to. afio Tto. afio 8to. afio 9no.afio 10mo. afio
ACTIVIDAD Quetz.  Unit. Cant. Costo Cant. Cito Cant Costo Cant. Coso Cait Costo Can. Costo Can. Costc Cant Costo Cant. Costo Cant. Costo
1.COSTOS
DIRECTOS

Renta de tiera 500,00 Ha 1 500 1 500 1 500 1 500 1 500 1 500 1 500 1 500 1 500 1 500
Prep/Terreno 2000 jornal 23 460
Trazo/Estaq. 20,00 jornal 2 40

Ahoyado 2,00 hoyo 200 400

Incorp. M.O. 20,00 jornal 2 40 3 60 4 80 4 80 5 100 5 100 6 120 6 120 6 120
Siembra 20,00 jornal 10 200

Tutorado 20,00 jornal 1 20

Podasy Deshije 20,00 jornal 1 20 1 20 1 20 2 40 2 40 2 40 2 4
Encalado 20,00 jornal 1 20 1 20 1 20

Plateo 20,00 jornal 2 40 4 80 4 80 4 80 4 80 4 80 4 80 4 80 4 80 4 80
Terraceo 20,00 jornal 20 400

Fertilizacion 20,00 jornal 2 40 2 40 2 4 4 80 4 80 5 100 5 100 6 120 6 120 6 120
Enmiendas 20,00 jornal 1 20 1 20 1 20 1 20 1 2
Fumigacion 20,00 jornal 2 40 2 4 3 60 4 80 16 320 16 320 16 320 16 320 16 320 16 320

Limpiamanual 2000 jornal 36 720 36 720 36 720 36 720 36 720 36 720 36 720 36 720 36 720 36 720
Limpia Herbi 20,00 jornal 3 60 3 60 60 3 60 3 60 3 60 3 60 3 60 3 60 3 60
Andlisisde suelo 150,00 muestra 1 150 1 150 2 300 1 150 2 300 1 150 2 30 1 150 1 150 1 150

w

Cosecha 20,00 jornal 4 80 13 260 19 380 25 500 28 560 28 560 28 560
Post cosecha 20,00 jornal 2 40 6 120 10 200 13 260 15 300 15 300 15 300
Riegos 2000 jormal 10 200 10 200 10 200 20 400 20 400 20 400 20 400 20 400 20 400 20 400
INSUMOS

Plantas 11,00 200 2200

Insect. suelo 15,00 kg 5 75

Insecticidas 100,00 if 1 50 1 50 1 100 2 200 3 300 3 300 3 30 3 300 3 300 3 300
Fungicidas 200,00 It 1 100 1 100 1 200 1 400 3 600 3 600 3 600 3 600 3 600 3 600
Adherentes 50,00 It 1 25 1 25 1 50 2 100 3 150 3 150 3 150 3 150 3 150 3 150
Cal dolomitica 25,00 aq 2 50 2 50 6 150 8 200

Fertilizante 85,00 qaq 3 255 3 255 3 255 8 680 12 1020 15 1275 18 1530 20 1700 20 1700 20 1700
Mat. orgdnica 25,00 qq 20 500 9 225 13 325 18 450 22 550 27 675 31 715 36 900 36 900 36 900
Abonos fol. 60,00 It 60 1 60 2 120 2 120 3 180 3 180 3 180 3 180 3 180 3 180

1
Bomba de fumig. 500,00 u 1 500
Tijera podadora 50,00 u 1 50
Herbicidas 55,00 It 4 220 4 220 4 220 4 220 4 220 4 220 4 220 4 220 4 220 4 220
Equip. de riego  8000,00 1 8000
Aperos agricolas 30,00 4 120 2 60 2 60 2 60 2 60 2 60 2 60 2 60 2 60 2 60
Combustible 11,00 gal 20 220 20 220 20 220 20 220 200 220 20 220 20 220 20 2200 20 220 20 220

COSTOS
DIRECTOS 15355 3485 3680 4720 6390 6690 435 7900 720 7700
2.COSTOS

INDIRECTOS
Admon. 1%  SCD 154 35 37 47 64 67 74 79 77 77
IGSS 6% ScMO 137 97 77 97 128 142 156 163 164 163
Imprevistos 1%  SCD 154 35 37 47 64 67 74 79 77 77
Intereses 20% 3071 697 736 944 1278 1338 1487 1580 1544 1540
COSTOS
INDIRECTOS 3515 864 886 1136 1534 1613 1792 1901 1863 1857
CD+ClI 18870 4349 4566 5856 7924 8303 221 (801 9533 957
Produccién/qq 200,00 1 4 800 3 6400 100 20000 150 30000 200 40000 225 45000 225 45000 225 45000
Balan. Anual Q. (18870) (4349) (3766) 544 12076 21697 307713 35199 35417 35443
Balan. Gral. Q (18870) (23219) (26985) (26441) (14365) 7332 38105 73304 10872 144164
Rend./drbol qq 0,02 0,16 0,50 0,75 1,00 1,13 1,13 1,13
Fugqtg\: PROFRUTA.

g NN
Y SABIA USTED QUE....
"%) «Guatemala es un pais cuya economia depende principalmente de la actividad agricola, ya que representa el 25% del producto nacional bruto y 65% de las

exportaciones en general. Ademds, en la actividad labora mds del 50% de la poblacion econdémicamente activa, y suimportancia es mayor si se considera que el
60% de la poblacion es rural y de ésta el 85% esta involucrada directa o indirectamente en actividades de origen agropecuario, forestal y hidrobioldgico».

Lic. Mariano Ventura. Ministro Agricultura, Ganaderia y Alimentacion

w S

www.revistaagricultura.com



El cultivo de la
manzana de agua

Ing. Santos Ottoniel Sierra P
Frutales Tropicales,
Area Productos de Exportacion

Fotografia Luis Calderén

Nombre cientifico: _Syzygium samaragense  Esta exquisita fruta tropical una capa cerosa y brillante. La pulpa
Nombre en inglés: Wax Apple se puede usar al natural es blanca, verde, rosada o roja; de con-
Nombre en espafiol:  Manzana de agua yen I_a agrolindustria sistencia esponjosa y con alto conteni-
Familia: Myrfaceae de mieles y jugo. do de agua. Su fruto se consume fresco,

pero también se puede usar en la agro-
jorado y seleccionado en Taiwén. Fi-  industria de mieles y jugo.

E ste arbol, originario de Malasig, pro-  nalmente, se evalud en Guatemala su
duce una de las mds exquisitas frutas fro-  rendimiento y adaptacién al pais.
picales. En Guatemala, existe una espe-
cie similar conocida cominmente como ~ ASpectos generales
manzana rosa de costa. La manzana de Morfologia: mantiene su follaje
agua se infrodujo através de la Coopera-  siempre verde, tiene ramas horizonto- Suelos: fértiles, de preferencia hi-
cién Técnica Agricola China y frutales fro-  lesy algunasde éstas brotanenlapar-  medos, franco arcillosos, aungue pue-
picales del ICTA, el material a reproducir  te baja deltronco. Los frutostienen for-  de desarrollarse en suelos arenosos a ar
era procedente de Costa Rica, pero me- made campana, estdn cubiertospor  cillosos con un pH dcido de 4.5 a 6.5.

Clima: no tolera climas frios y pre-
fiere climas cdlidos; temperatura: 20 a
35°C; precipitacién: 1,000 a 1,800 mm
anuales; altitud: 0 a 900 msnm.

e sy
Hr o ;

Vistosas y singulares flores de la manzana de agua.
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¥
Frutos de la manzana de agua con gran valor comercial por su exportacién y consumo en forma fresca o en la agroindustria de mieles y jugos.

Variedades

El nombre de las variedades se
debe al color de la cdscara cuando
estd madura. Asi hay variedades roja,
rosada, verde, blanca, oscura y clara.
En Guatemala se tiene Unicamente la
variedad rosada.

Variedad rosada: esla quetiene
mejor calidad en Taiwdn, de un tama-
Ao medio y un peso promedio de 72 g,
la fruta se considera de buena calidad.

Propagacion: se realiza por se-
millas, estacas, acodo e injerto. Por
semilla, Gnicamente para producir los
patrones. La mds comdin es por aco-
do e injerto de pua lateral.

Siembra: sise tiene riego, se siem-
bra en cualquier época; si no lo hay,
se siembra al inicio de las lluvias. Dis-
tancias: 5 a 10 m, al cuadro entre ar
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boles, segln el ambiente de que se tra-
te. En la Costa Sur (Escuintla, Suchite-
péquez y otros), de 8 a 10 m, en Oriente
(Zacapa, Jutiapa y ofros), de 5 a 7 m.
Siembra: hacer agujeros de 40 x 40 x 40
cm y colocar 10 kg de materia organi-
ca mezclada con fierra.

Manejo

Poda: después de la siembra se
debe dejar un eje principal, cuando la
planta tenga una altura de 60 cm, hay
que despuntarla para estimular los bro-
tes laterales, de los cuales se dejan de 3
a 4.Todos los anos, después de la cose-
cha, se deben eliminar las ramas enfer-
mas, secas, exceso de éstasy chupones.
Las ramas que se doblan hacia abajo
son excelentes para producir.

Fertilizacion: las plantas jévenes
(hasta 4 anos), necesitan la misma relo-
cién de N-P-K, después de los 5 anos re-
quierende masNy K.

Epoca de fertilizacion: al inicio de
la floracién, aplicar el 50% del fertilizante
completo, mds 10 kg de abono orgdni-
co. Al desarrollar la fruta, incorporar 50%
de nitrégeno y 25% de potasio, al finali-
zarla cosecha agregar el otro 50% y 25%
de fésforo y potasio, respectivamente.

Riego: por el desarrollo de la plan-
tay la fruta con alto contenido de agua,
se requiere de este vital liquido en canti-
dades moderadas. Al inicio de la flora-
cién y madurez del fruto necesita de un
periodo seco; en las otras etapas
fenolégicas, requiere suficiente agua,
especialmente después de la poda, la
fertilizacion y a las 2 semanas después
del ajuste de produccién. No debe con-
fundirse suficiente con exceso de agua,
ya que esta Gltima condicién favorecerd
el ataque de plagas.

Embolsado de frutos: para evitar el
ataque de pdijaros, insectos (entre ellos



Plantacion de manzana de agua en Cuyuta, Escuintla. Observe la proteccién del fruto con bolsas de papel.

la mosca de la fruta), es recomendable
cubrir la fruta con bolsas de papel.

Ajuste de la época de produc-
cion: la cosecha se anticipa para los
meses de verano (sin lluvia) en Guate-
mala, porque se obtiene fruta de mejor
calidad comparada con la de la cose-
cha normal. En los meses de invierno
(cuando llueve en el pais), es cuando
se fiene fruta de mala calidad. El ajuste
de cosecha se realiza conla aplicacién
de productos quimicos (Etrel, acido
naftalenacénico con sodio (ASN) y
Paratién 50%), asi como un manejo ade-
cuado del arbol.

Plagas
Entre las enfermedades que se han
observado en Guatemala estén:

Antracnosis ( Colletrotrichum sp): ata-
ca en época cdlida y lluviosa, la fruta
presenta lesiones redondas, hundidas,
de color café oscuro, que la pudren.
Control: Mancozeb 2.5 g/litro de agua,
una semana después del cuaje del fru-
to hasta una semana antes de la cose-

cha, ademds de las podas y manejo de
rastrojo.

Tortuguilla: ataca los brotes tiernos del
arbol. Control: Malatién 1 cc/litro de
agua.

Pajaros: cuando la fruta comienza a
madurar, puede haber problemas de
ataque de pdjaros. Control: embolsado
de frutos.

En ofros paises se reportan otras
plagas que pueden atacar este cultivo,
por ejemplo: moscas de la fruta, cochi-
nillas, pulgones y abejorros.

Cosecha

Cuando el fruto fiene el color ca-
racteristico de la variedad y la parte
distal (parte inferior de la fruta) abiertq,
se cosecha con mucho cuidado,ya que
el mismo es delicadoy suave. Este debe
protegerse con papel periédico y colo-
carla parte mds ancha hacia abagjo. La
manzana de agua mantiene sus exce-
lentes cualidades durante unas semanas,
cuando se almacena a temperatura
ambiente (18°C) y durante 2 semanas,
bajo refrigeracién (5°C). La cosecha, el
transporte y almacenamiento, deben
realizarse con mucho cuidado, para evi-
tar golpes y raspaduras.
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En Guatemala la Unica variedad que se tiene es la rosada, cuya cosecha se puede ajustar manejando el arbol y con

productos quimicos.
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I_o produccién de citricos es una
actividad que crece en Guatemala y pre-
senta adn mejores perspectivas en el futu-
ro. Este crecimiento e importancia
socioeconémica de la industria de citricos
radica en 4 aspectos: es fuente generado-
ra de empleo desde la siembra hasta la
comercializacién, ayuda a mejorar la die-
ta alimenticia, contribuye al aprovecha-
miento racional de los recursos naturales
del pais y finalmente constituye una alter
nativa viable de diversificacién agricola.

La mayor parte de la produccion
es para consumo interno, principalmente
como fruta fresca. Las exportaciones son
minimas y casi siempre a El Salvador, Hon-
duras y el sur de México. Segln Blanco
(1998), actualmente se frabaja en la bus-
queda de otros mercados mediante la in-

Foto 1. Principales vectores del VTC y sus diferencias.

La tristeza de los
Citricos y su situacion

en Guatema

a

Licda. Margarita Palmieri y Licda. Karla Reyes de Acevedo
Laboratorio de Virologia, Universidad del Valle de Guatemala

Fotografias Victor Salguero

EIVTC es actualmente la mas
destructiva de todas las
enfermedades que afectan
alos citricos.

dustrializacién del producto o median-
te la comercializacién de ofros citricos
como la lima persa (Citrus |atifolia),
mandarinas (Citrus reficulata Blanco)
y pomelos pigmentados (Citrus

paradisi).

Sin embargo, para que se pue-
da obtener una comercializacién ade-
cuaday para asegurar una buena pro-
duccién, es indispensable tomar en
cuenta que ademds de una tecnolo-
gia moderna es importante asegurar
la calidad del producto desde su ini-
cio, esto es, la materia prima iniciado-

CARACTERISTICAS QUE DIFERENCIAN
T. CITRICIDUS Y T. AURANTI

ra (semilla, véstago, acodo, efc). Es im-
portante que estén libres de enfermeda-
des, en especial de virus como el de la
Tristeza de los Citricos (VIC).

El VIC es actualmente la mds
destructiva de todas las enfermedades
que atacan a los citricos (Roistacher y
Moreno, 1991). Es originaria de Asia y
ha causado pérdida total de millones
de drboles en su regién de origen y pos-
teriormente en Israel, Espana, California,
Florida, Argentina, Brasil, Uruguay y Ve-
nezuela (Lee et. al., 1992). Tanto el VIC
como sumds eficiente vector, Toxoptera
citricidus Kirk, han sido reportados en
paises cercanos a Guatemala como
Honduras, El Salvador, Panamd, Costa
Ricay Belice (Salguero, 1993).Toxoptera
aurantii Boyer, es otro vector de impor-
tancia, pero su habilidad para la trans-
mision del virus es muy pobre. Sin em-
bargo, es importante diferenciarlo del
anterior porque son muy similares en
apariencia pero sus implicaciones en
el cultivo y su manejo son diametral-
mente opuestos (foto 1). Segun Lastra,
et. al. (1991), en Guatemala sélo se han
encontrado los siguientes dfidos:
Toxoptera aurantii Boyer (36%), Aphis
spiraecola Patch (55%), Aphis spp. (9%),
todos reportados como vectores poco
eficientes de VTC. Esta situacidn sugiere
que estamos a tiempo, pero que es ur
gente tomar medidas preventivas para
evitar la diseminacién de la enferme-
dad y sus efectos. La experiencia vivi-
da en los otros paises afectados puede
ser utilizada a nuestro favor.
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La tristeza de los citricos es una
enfermedad causada por un virus co-
nocido como el «Virus de la Tristeza de
los Citricos (VIC)», que se transmite de
Arboles sanos a drboles enfermos por
injerto y por pulgones, de manera
semipersistente, sin periodo lafente,con
pérdida de infectividad a las 48 horas
de adquirido. Este virus es de forma
helicoidal, alargado y muy flexible. Es
de aproximadamente 11 x 2000 nm de
largo, el mds grande de los virus repor-
tados hasta ahora en vegetales, posee
una sola banda de ARN y pertenece al
grupo de los closterovirus. Es un virus
que ataca bloqueando el sistema
vascular (floema) del huésped, causan-
do la muerte. Tiene periodos largos de
incubaciény se presenta en bajas con-
centraciones, esto hace que su estudio
sea dificil.

Se han reportado varias razas
de este virus en las diferentes regiones
donde se ha detectado esta enferme-
dad. Estas razas varian en la intensidad
y forma de respuesta del hospedero. El
VIC es uno de los que posee uno de
los rangos més amplios en cuanto ara-
zas, pero hay 4 grupos principales: las
razas que causan amarillamiento del
fruto, razas que causan hendiduras en
la madera en toronja, razas que cau-
san hendiduras en la madera de naran-
ja dulce y razas que causan muerte si-
bita. Pueden ser razas severas o mode-
radas. Las dltimas pueden ser asin-
tomdticas en ellimén criollo (AAB, 1989).

El virus posee un rango mode-
rado de huéspedes. Se encuentran
tanto en plantas monocotiledéneas
como dicotiledéneas, en las familias
Passifloraceae: (Passiflora gracilis) y
Rutaceae: Citrus spp., Aeglopsis
chevalieri, Afraegle paniculata,
Pamburus missiones (AAB, 1989), que
son originarias de Africa y Asia.
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Este virus es caracteristico de cli-
mas femplados, sin embargo se ha en-
contrado en Centro y Sur América con
mayor incidencia en regiones bajas y
cdlidas. La severidad de la sinfoma-
tologia es afectada por factores como
humedad, luz y temperatura. En tempe-
raturas altas, los sintomas se reducen no
indicando esto la ausencia del virus. Los
sinfomas por esto no son indicadores
confiables de la presencia de VIC.

La sintomatologia que causa en
las plantas es debilitamiento general,
hojas de aspecto coridceo (dura y
como cuero) enrolladas hacia la nerva-
dura central, de tamano inferior al nor-
mall, pierden el brillo caracteristico y pre-
sentan color plomizo. Las brotaciones
son cortas y débiles, la floracién excesi-
va fuera de época y las plantas se
defolian con facilidad, la fructificacién
es abundante pero los frutos no llegan
a desarrollarse ni a madurar normal-
mente. Presentan depresiones en la ma-
dera especialmente en la regién de
unién entre el patrdn y el injerto, cau-
sando enanismo, amarillamiento de las
plantulas y muerte prematura, el
clareamiento de venas se puede obser-
var en los huéspedes infectados bajo las

Foto 2. Plantacion de citricos mostrando arboles con sintomas del Virus VTC, perteneciente al grupo de los

]

condiciones adecuadas, especialmen-
te en C. aurantifolia. La presencia de uno
o varios sintomas dependerd de la se-
veridad de la raza y suscepfibilidad del
patrén.

Este primer estudio para detec-
tarVIC entoda el drea citricola del pais,
se inicié en 1993 y constd de 3 fases: la
primera fue la recoleccién de las mues-
tras. La recolecta se llevé a cabo con
ayuda de técnicos de PROFRUTA y Sani-
dad Vegetal. Se muestred el 10% de las
plantaciones. Se colectaron muestras de
hojas tiernas de los drboles selecciona-
dos, se rotularon, se partieron en trozos y
se almacenaron con silica gel y papel
absorbente a 4°C. La segunda etapa fue
la deteccidn del virus, primero de cepas
en general y luego de cepas severas
mediante la técnica de ELISA directa e
indirecta respectivamente. Para esto se
utiliz6 un anticuerpo policlonal (879-26)
para detectar cualquier cepa y un anti-
cuerpo monoclonal (MCA-13), para de-
tectar cepas severas. La tercera etapa
fue la de andlisis de datos.

Como se puede observar en el
cuadro 1, las muestras positivas a Tristeza
se encontraron principalmente en manda-



Cuadro 1. Muestras positivas al VTC en las regiones de muestreo de la investigacion

DEPARTAMENTO No. DE CITRICO PATRON CEPAVIC
ARBOLES
Chiquimula 3 Mandarina naranjo agrio moderada
Escuintla 17 Calamondin calamondin severa
Alta Verapaz 8 Mandarina naranjo agrio moderada
Alta Verapaz 2 Tangelo naranjo agrio moderada
Baja Verapaz 4 Naranja dulce carrizo moderada
Baja Verapaz 4 Naranja dulce carrizo severa
Baja Verapaz 4 Naranja dulce rangpur moderada
Baja Verapaz 4 Mandarina carrizo moderada
Baja Verapaz 4 Naranja dulce carrizo moderada
Baja Verapaz 12 Naranja dulce naranjo agrio moderada
Baja Verapaz 8 Naranja dulce naranjo agrio severa
Baja Verapaz 4 Naranja dulce carrizo severa
Baja Verapaz 4 Toronja naranjo agrio moderada
El Progreso 16 Calamondin calamondin severa

Fuente: Datos del primer estudio para detectarVTC en toda el area citricola de Guatemala. Se inicié en 1993.

rina (Citrus retficulada), calamondin
(Citrus mitis) y naranja dulce (C. sinensis).
Las mandarinas, naranja dulce y toronja
aofectadas por cepas moderadas vy el
calamondin y naranja dulce por cepas
severas del virus. De las Gltimas pruebas
realizadas, se han encontrado también
en Alta Verapaz érboles de tangelo (C.
reficulata x C. paradisi) enfermos de Tris-
teza y posiblemente arboles de naranja
en Cuyuta, Escuintla. Estos resultados su-
gieren la presencia de la enfermedad,
pero queda pendiente de confirmar los
resultados y la severidad de la cepa. En

1996, también se encontré una muestra
de naranja dulce positiva a VIC prove-
niente de Retalhuleu, que represento el
1.6% del total de muestras analizadas de
esa region, aunque aqui estos arboles
fueron eliminados.

Las variedades de mandarina
afectadas son Clementina, King y Kara.
Todas estas muestras de mandarinas es-
tén sobre patrén de naranjo agrio (C.
aurantium). Las muestras de calamondin
estdn en pie franco (sin patrén, planta-
das directamente a partir de acodos). Los

FOCOS DEVIC
@ Cepasevera
Cepa moderada

* Cepa severay moderada

Figura 1. Localizacion de focos de VTC en plantaciones de citricos de Guatemala. 1994

focos de infeccién hasta el momento, se
localizan en Chiquimula, Baja Verapaz y
Alta Verapaz para mandarinas y tangelo,
en Escuintla y El Progreso para calamon-
din, Baja Verapaz y Retalhuleu para no-
ranja dulce y Baja Verapaz para foronja.

La incidencia del VIC por culti-
Vo es variable, como se aprecia a con-
tinuacién en el cuadro 2:

Cuadro 2.Incidencia por cultivo.

CULTIVO No. % CASOS
MUESTRAS POSITIVOS
Calamondin 237 13.9
Mandarina 218 6.9
Naranja dulce 1464 3.0
Lima dcida 485 0.0
Otros 44 13.6

Fuente: Datos de la investigaciéon mencionada en el
articulo.

El andlisis indica que la situa-
ciéon de esta enfermedad en el pais no
es tan severa. A pesar que ya existe VIC
en Guatemala, no se han reportado ca-
s0s de muertes masivas en las planta-
ciones. Por esto es indispensable esta-
blecer inmediatamente medidas pre-
ventivas para evitar el aumento de la
severidad del problema, asi como la
promocién del uso de patrones resisten-
tes al VIC como el pomelo swingle
(Citrumelo swingle) y troyer (Citrange
troyer) o los tolerantes Citrange carrizo,
Citrus taiwanica, Poncirus frifoliata, Citrus
jombhiri o Citrus limonia. De estos ma-
teriales algunos se producen en
PROFRUTA, Guatemala.

Ademds se deben implementar
medidas fitosanitarias y monitoreos ruti-
narios en busqueda del virus y sus vec-
tores, en especial de T.cifricidus en el pais
y en todo el material que ingrese al pais
por cualquier via. En la actualidad adn
no se han iniciado acciones de monito-
reo por las instituciones responsables. Se
debe también implementar medidas pre-
ventivas, de control y erradicacién, utili-
zar material libre de enfermedades para
iniciar plantaciones, eliminar los arboles
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que resulten positivos al VIC, certificar vi-
veros, crear jardines clonales adecuados
y bien manejados, capacitar técnicos y
ofras personas para reconocer la enfer-
medad y reportarla, implementar técni-
cas de diagndstico rdpidas y confiables,
evitar importacién de material vegetativo
de plantas de café, durazno y especies
de los géneros Citrus, Passiflora,
Calodendron sp., Anacardium sp. y
Mangifera sp. de aquellos paises donde
esté presente el vectorT. citricidus Kirk, por
ser hospederos del vector y frente al libre
comercio, establecer medidas cuaren-
tenarias para el material primordialmen-
te procedente de paises donde ha sido

reportada la enfermedad. Foto 3. Materiales utiizados para la deteccion de Virus de los Citricos en la investigacion.
I n
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S iempre que los animales se
alojen en construcciones, es necesa-
rio y econémico proveerles algln tipo
de material destinado a la cama. Las
razones son las siguientes:

1) Los animales descansan mejor en
postura yacente, su tentacién de
tumbarse se incrementa con el su-
ministro de alguna cama blanda.
En efecto, algunos renuncian a re-
costarse si el lecho es inadecuado
o si éste se desliza.

2) La comodidad suplementaria, que
proporciona una buena cama, ase-
gura un descanso mds beneficioso.

3) La provisién, en cantidad suficiente,
de algun material que no sea con-
ductor del calor (condicién esencial

= : ey i ; : :
Elaserriny la viruta, s son de calidad y abundantes, resultan apropiados como cama para caballos. En el Hipédromo
La Aurora son de amplio uso.

Camas para
anima

Dra. Maria de la Paz Rodriguez de Andrade

Fotografias Andor Gerendas

La formacion de las camas ayuda
a que los animales se encuentren
relajados, libres de plagasy
enfermedades e incrementen su
produccion.

de un buen lugar de reposo) reduce
el riesgo de enfriamiento.

4) La proteccion ofrecida a las superfi-
cies o6seas prominentes (la
tuberosidad coxal, el codo y el tarso,
los carpos y las rodillas, etcétera) es
importante y, si se ignora, conduce a
magulladuras y heridas en éstas.

5) La limpieza, tanto del establo como
de la piel del animal.

6) En el caso de animales enfermos, la
calidad y renovacion frecuente del lu-
gar de descanso ayudan a que se re-
cuperen.

es domeésticos

Camas para caballos
Existen varios tipos definidos por
el material con que se forma. Entre las
camas mas utilizadas para caballos en
Guatemala estan:
a) Paja de trigo
b) Paja de avena
c) Paja de Cebada
d) Paja de centeno
e) Cama de musgo de turba
f) Aserrin
g) Arena
h) Helechos
i) Virutas

La paja de trigo constituye el me-
jor lecho para una cuadra. A bordo de
barcos presenta ciertas desventajas
(inflamabilidad, volumen y dificultad de
eliminacién); sin embargo, sus ventajas
son mayores menciondndose entre ofras:
los caballos no la comen, es firme pero
suficientemente blanda, la orina evacuo-
da previomente puede escurrirse sin ser
absorbida y sin quedarse a ensuciar la
piel,cuando el caballo se tumba. La paja
detrigo se proveerd preferiblemente suel-
ta o en manojos atados a mano, ademds
debe serlarga, sin cortar y de color ama-
rillento o blanco.

La paja de cebada y centeno
son de inferior calidad en relacién con
la de trigo y de avenaq, principalmente
porsu longitud y por su consistencia blan-
da. Ademds la de cebada posee mu-
chas aristas y estos filamentos irritan las
partes mds delicadas de la piel, a veces
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penetran en los tejidos blandos de la
ubre, nariz o la zona alrededor de la
cola. Enlos caballos de piel fina, origi-
nan un difuso estado de comezén, pa-
recido al brote de la sarna.

La cama de musgo de turba es
Gtil para los caballos que se encuen-
tran en buenas condiciones de salud y
en un estado de pesebre ordinario. Se
recomienda especialmente para las
cuadras de ciudad y para uso a bordo
de barcos o en otras circunstancias en
las que, el almacenaje econdmico de
paja resulte dificil. En los establos este
material tiene el inconveniente de tra-
bar los cascos de los caballos, y nun-
ca se usard en una cuadra aislada
donde haya un animal que sufra una
enfermedad respiratoria, porque a cau-
sa de ser pulverulento contamina el
ambiente. El lecho de musgo de turba
secoy polvoriento es muy efectivo para
aquellos caballos que tienen la mala
costumbre de comérselo, se necesitan
de 10 a 12 kg por caballo y por dia en
un establo corriente.

El aserrin resulta apropiado
cuando es de calidad adecuada (no
debe contener astillas de maderaq, cla-
vos y renovarlo con frecuencia). Este
material resulta especialmente blando
y fresco en verano, lo que mantiene los
cascos de los animales duros y sanos;
no es probable que lo ingieran los ani-
males acostumbrados a comerse la
pajaza, y se quita de la piel con mds
facilidad que el musgo de turba y la
arena. Tiene la desventaja de bloquear
las alcantarillas abiertas. Se necesitan
de 50 a 100 kg por semana y por pese-
bre, y mds aln si se dispone de un box
individual.

La arena constituye una cama
bastante aceptable cuando no contie-
ne piedras, conchas u otfras particulas
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grandes. De apariencia limpiaq, tiene
cierta accién purificadora en la piel, es
fresca en verano y relativamente facil
de manejar. La arena nunca debe
obtenerse de la playa, ya que por la
sal es probable que los caballos la lo-
man y ello puede provocar acumula-
cién en el colon o el ciego de particu-
las ingeridas, provocando una dolen-
cia denominada célico arenoso que
resulta dificil de aliviar.

Los helechos, aunque forman
un lugar de reposo blando y de fécil
manejo siempre se ven sucios y desor
denados, ademds cabe recordar que
los caballos que se comen la cama
corren el riesgo de envenenamiento.

Las virutas si pueden conse-
guirse en abundancia, componen un
lecho bastante satisfactorio. La calidad
es importante ya que frecuentemente
contienen astillas de madera y resulta
casi imposible eliminarlas. Igual que el
aserrin, tiene poca aplicacién posterior
para abonar la tierra.

Es esencial que la cama se
mantenga tan limpia como permitan
las circunstancias. Porlas mananas hay
que quitar por completo el estiércol y
la pajoza sucia y llevarlos al cajén de
estiércol. Siempre que se pueda, las
porciones limpias del lugar de descan-
$O se reunirdn y se pondrdn al sol para
que se sequen y aireen. Algunas veces
se dejan en filas perpendiculares a la
direccioén del viento y se les da la vuel-
ta una o 2 veces al dia. Los dias lluvio-
$0s 0 cuando el viento es muy fuerte, se
apartan hacia un lugar situado detrds
de los caballos y se mantienen las ven-
tanas y puertas abiertas. Otros méto-
dos posibles consisten en amontonarla
cama a cada lado de la caballeriza, o
en un montén debajo del pesebre; en
todos los casos conviene levantarla del
suelo. Es importante que el material

usado, aunque se deje en la cuadra por
el dia, pueda secarse al menos parcial-
mente; de o contrario, inicia un proceso
de descomposicién y cuando el caballo
regresa por la noche, entra en una atmés-
fera cargaday cerrada, en vez de encon-
trar un ambiente limpio, seco y agrada-
ble.

Es preciso barrer bien el suelo por
lo menos una vez al dia y regarlo todas
las semanas. Desinfectante en el agua ser
vird para mantener el edificio libre de gér-
menes.

Silos caballos permanecen en el
establo toda la jornada, estardn de pie
en el suelo desnudo durante la manana y
se les preparard la cama hacia las 2 de la
tarde, hora en la que pueden recostarse y
descansar si lo desean.

Siempre hay que poner el mate-
rial nuevo debaijo del viejo, de forma que
éste, que recibird el estiércol, pueda eli-
minarse al dia siguiente. Se deberd dejar
libre el canal para la orina.

Camas para vacunos

La paja de trigo es mas satisfac-
toria. La de avena se usa en las regiones
donde apenas crece este Ultimo. La ce-
bada es discutible como cama para vo-
cas por sus aristas, capaces de iritar la
delicada piel de la regién perineal y de
la ubre. El aserrin ha demostrado ser con-
veniente, también las virutas. La arena se
ha usado en suelos resbaladizos, debajo
del lecho de paja, porque permite un
buen agarre para las vacas e impide ac-
cidentes. Las esteras especiales de goma
resultan prdcticas y econdémicas en las
vaquerizas.

Una de las desventajas del ase-
rn es que su empleo origina mastitis
coliforme (a veces fatal) a los vacunos,
por lo que parece preferible la arena. A



T k o 3 -
Para la mayoria de animales, incluidos los bovinos, la paja de trigo constituye el mejor lecho, las virutas resultan convenientes cuando no se dispone de éste material.

los terneros alimentados con leche, la
ingestion de turba, aserrin o virutas de
madera, les ocasiona muchas veces
hipomagnesemia.

Camas para cerdos

Enla construccion del lugar de
descanso para estos animales se usan
muchos materiales, pero probable-
mente ninguno ofrece las ventajas de
la paja de trigo, al menos en los casos
de parto y de cerdas de cria. A estas
se les acomoda en una forma cruza-
da con un material de poca longitud,
que no se enmarane alrededor de las
pezunas de los lechonesy que no irrite
la ubre de la madre. Para ello puede
usarse paja cortada, hojas de roble o
incluso heno, segln las condiciones.

g

En aves y cerdos las camas ayu

B

dan a preve

[y
nir enfermedades y stress.
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Los lechones acostados en viru-
ta de madera dura africana (Mansonia
altissima) han muerto. Desde luego, la
paja podria considerarse como amiga
del cerdo (y una aliada del granjero) a
pesar de los altos costos de manipula-
cién, porque puede suplir las deficien-
cias de la conduccién y de los edificios,
como ningln otro material puede ha-
cerlo. Sirve al cerdo de comodo lecho,
de manta debajo de la cual meterse,
de juego para evitar el aburrimiento y
de fuente de forraje a los alimentados
con harinas; la paja puede ayudar a
prevenir los frastornos digestivos y algu-
nas de las diarreas, que reducen los be-
neficios de los granjeros. Mitiga los efec-
tos del defectuoso aislamiento de los
suelos, de las corrientes y del frio que,
en las construcciones desprovistas, se
convierten en factores mucho mds criti-
Cos.

Ellechdn recién nacido pasa la
mayor parte del tiempo acostado, en
contacto directo con el piso de la pocil-
ga y puede perder mucho de su calor
corporal. Segln el tipo de piso, este
efecto llega a ser lo suficientemente
grande como para afectar el indice del
crecimiento del animaly constituirse en
una posible amenaza para su supervi-
vencia. Los lechones, de 2 a 9 dias, co-
locados en pisos provistos de paja, ne-
cesitaron un 18% menos de oxigeno que
los acomodados sobre el hormigdn des-
nudo. Considerdndolo de otra manera,
el suministro de paja aumenté la tem-
peratura ambiental, de 10 a 18°C. Los
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pisos de maderay goma no resultan tan
efectivos, como la paja, para reducir la
pérdida del calor.

Camas para perrosy gatos

La paja de avena, larga, limpia
y blanda es la mejor para las razas de
perros grandes (aunque no se descarta
la de trigo). Puede limpiarse con facili-
dady rapidez, quema bien, y asi se des-
truyen pulgas, piojos, dcaros de la sar-
na, etcétera, ésta puede reemplazarse
por aserrin limpio. Para las razas de com-
paiia, de pelo largo, tanto perros como
gatos (especialmente los persas), el
heno de pradera es el lecho mds satis-
factorio aunque raramente disponible
en la ciudad. El aserrin no se aconseja
porque se infroduce en el pelo y es difi-
cil quitarlo.

Han muerto perros como con-
secuencia del uso de viruta de madera
dura africana para el lugar de reposo,
porque afecta a la nariz, la boca y las
patas, asi como al corazén. Se ha pro-
ducido el envenenamiento mortal de
gatos después de usar aserrin de ma-
deras fratadas con pentaclorofenol.

Todas las semanas hay que qui-
tarla completamente y quemarla, en es-
pecial donde hay gatos. Se deben lim-
piarlas cajas, en su tofalidad, con agua
hirviendo, y con un desinfectante una
vez cada 3 semanas 0 cada mes y se
dejardn vacias ese dia, de manera que
estén completamente secas antes de
que los animales duerman en ellas.

Camas profundas para
aves de corral

Formada por paja cortada, vi-
ruta y aserrin. La paja himeda puede
causar brotes de aspergilosis. El musgo
de turba se vuelve muy polvoriento. No
debe utilizarse aserrin de roble porque
tiende a decolorar la yema de los hue-
vos. Tendrd, por lo menos, 5 cm de pro-
fundidad. Sise humedece, procurar ven-
filarla, muchaslarvas de coccidios mue-
ren en la cama y esto es una ventaja.
Después de cada camada de aves hay
que removerla y amontonarla, para
generar suficiente calory matar alos pa-
résitos. Si vuelve a usarse la cama pro-
funda, es posible que la siguiente parti-
da de aves experimente los efectos de
los vapores de amoniaco y éstos ocao-
sionen graves trastornos respiratorios e
incluso ceguera.

Los pollos de engorde criados
en lugares de descanso, previamente
usados, pueden, como resultado de los
vapores de amoniaco, desarrollar una
grave inflamacién de las superficies ocu-
lares y de los pdrpados. Las aves no
pueden mantener los ojos abiertos y
aparecen, obviamente, desanimadas.
Aunque la mortalidad generalmente es
baja, conlleva muchos problemas.
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E I manejo poscosecha es la etapa
donde estdn incluidas todas las activida-
des que se realizan entre la cosecha y el
consumo de frutas y hortalizas frescas, con
el propdsito de conservar la calidad obte-
nida durante la etapa de produccion. El
mercado exige la aplicacién de distintos
tratamientos para comercializar los produc-
tos (Cuadro 1).

El valor comercial de los productos
agricolas cosechados, dependerd de la
calificacién de la calidad que éstos pre-
senten en el momento de su comercia-
lizacién. La calidad poscosecha de frutas
y hortalizas no puede ser mejorada, sélo
preservada.

El manejo que sufren después de
cosechadas, incluye entre otfras activida-
des el preenfriamiento, limpieza, desinfec-
cioén, seleccion, clasificacién, encerado,
empaque, almacenamiento y transporte
hacia los mercados de destino y durante
su comercializacién.

Cosecha

El éxito de un buen manejo poscose-
cha se inicia recolectando los frutos en su
grado éptimo de madurez y mediante un
método adecuado. Para el efecto se han
establecido indices de cosecha, los cuales
se definen como cualquier cambio, en el
fruto u hortaliza, que facilita la decisién de
colectar oportunamente. Existen métodos
visuales, fisicos, quimicos, de computacion
y fisiolégicos para estimar el mejor momen-
to. En el cuadro 2 se presentan algunos indi-
ces utilizados en frutas y hortalizas.

Mane|o poscosecha
de frutas y hortalizas

Ing. Agr. Ms. C. Juan Carlos Granados Friely

Proyecto Desarrollo de la Fruticultura y Agroindustria

PROFRUTA

El manejo que sufre el producto
después de cosechado, incluye el
preenfriamiento, impieza,
desinfeccion, seleccion,
clasificacion, encerado, empaque,
almacenamiento y transporte.

Preenfriado

El preenfriamiento consiste en
bajar répidamente la temperatura de
la fruta u hortaliza que viene del cam-
po antes de que ingrese en la planta
empacadora. Su objetivo es reducir su
respiracion y transpiracion, éste cons-
tituye el primer paso de la cadena de
frio. Existen varios métodos de
preenfriamiento: agua fria, aire frio, va-
cio, hielo, nitrégeno liquido y hielo car
bénico.

Cuando se emplea agua fria, el pro-
ducto se sumerge en ésta, que debe es-
tar a 0°C, en constante movimiento, o
bien se aplica en aspersion. Con este mé-
todo, la transferencia de calor es rdpida
y homogéneq, la pérdida de peso prdc-
ticamente es nula. Entre las frutas y horta-
lizas que pueden usar este sistema se en-
cuentran los espdrragos, apios, melones,
mangos, arvejas, rdbanos, manzanas,
peras, melocofones, maiz dulce, efcétera.

El aire frio ocasiona alguna pérdi-
da de humedad, la cual es minimizada
manteniéndo una humedad relativa
alta (95 %).

Se consigue enfriar las frutas y hor-
talizas por medio de la aplicacién de

Cuadro 1. Tretamientos poscosecha para la conservacion de la calidad.

Funcién

Tratamiento Productos Forma de aplicacion
Cloruro de calcio manzana pulverizacion o
inmersion
Desverdizacion naranja, pomelo, tomate. antes del lavado
Fungicida platano, citricos, pifia, después del lavado
Inmersion en agua mango, papaya después del lavado
caliente

Recubrimiento de la
superficie

Fumigacion

Vapor caliente

Bajas temperaturas

Maduracion

citricos, pifia

uvas, frutas de
exportacion

citricos, mango, papaya,
pina

manzanas, peras,
melocotones

pldtanos, mango,
aguacates

después del lavado

después de la cosecha y
el almacenado

antes o después del
embarque

antes o durante el viaje

bodegas de maduracion

Fuente: Flores, A. 1988. Manejo poscosecha de frutas y verduras en loeroamérica.

Prevencion de la
degradacion de la pulpa

Mejora la apariencia
control de enfermedades
control de enfermedades
reduce la deshidratacion,
mejora la apariencia,
prolonga el

almacenamiento
control de la pudricién
e infestacion

requisitos de cuarentena

requisitos de cuarentena

hace comestible la fruta
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Cuadro 2. indices de cosecha ufilizados

Consumo industrial: frutos muy pequefios y adn tienen adheridos vestigios de las flores.

Consumo fresco: condicion de «erde hecho» totalmente desarrollado y leve cambio de color.

Cultivo indice
Maiz dulce Unidades de calor
Melén reticulado Abcision o formacién de malla
Frutas y hortalizas Tamano
Papas Gravedad especffica
Bananos y pldtanos  Desaparicion de las aristas, contenido de almidén
Citricos Contenido de solidos, acidez, relacion brix/dcido, % de jugo
Espdrragos Longitud de 13a20 cm
Ajo El follaje se torna amarillento
Brécoli Antes que se abran las flores (de color amarillo)
Cebolla El 75 % de las plantas tienen las hojas dobladas a nivel del cuello.
Lechuga De hojas: las plantas alcanzan maximo desarrollo.
Arrepollada: la cabeza es firme, compacta al tacto.
Mango Cambio de color externo. Desarrollo de <hombros». Desarrollo del «pico».
Solidos solubles totales 12 6 13.
Pepino Consumo fresco: os frutos alcanzan el méximo de su longitud (12 cm aprox.)
Repollo Cabeza firme compacta al facto.
Remolacha Raices de tamaio mediano, antes que se vuelvan fibrosas.
Tomate
Uso industrial: color rojo total.
Zanahoria Raices de tamaiio mediano y poco fibrosas.

Fuente: Flores, A. 1998. indices de cosecha de frutas y hortalizas.

vacio. Con este sistema el producto se
somete a presién inferior a la atmosféri-
ca. De esta forma parte del agua de
los tejidos del vegetal se evaporan y
causan su enfriamiento. La evaporacion
del 1 % del agua del producto permite
reducir aproximadamente 6°C su tem-
peratura.Se usa comercialmente en los
que poseen una alfa relacién superfi-
cie/volumen como lechugas, también
puede emplearse en espdrrago,
brécoli, coliflor, repollo, apio, entre ofros.

El hielo se utiliza quebrado en es-
camas dentro o sobre los pallets o con-
tenedores de transporte. En el nitrége-
no liquido, el frio se genera porla eva-
poracién de nitrdgeno o gas carbdni-
co liquido y en el hielo carbénico por
sublimacion de éste.

Cadasistema de preenfriado po-
see ventajasy desventajas, la eleccion
del que se usard va a depender de cri-
terios técnicos y econdémicos, se ten-
drd siempre presente, mantener la co-
lidad del producto.
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Desinfeccion

El grave y r@pido deterioro de frutas
y hortalizas, entre la recoleccién y el con-
sumo, puede ser originado por agentes
microbianos. La mayoria de los micro-
organismos son débilmente patdgenos,
porque son especificos, es decir actdan
sobre cada producto o grupo de éstos en
particular, y sobre tejidos lesionados o ro-
tos. La infeccién se puede presentar an-
tes o después de la cosecha. Es posible

El éxito de la poscosecha depende de la

Fach

madurez del fruto colectado y del método utilizado en la cosecha.

controlar el proceso infeccioso emplean-
do refrigeracién, agua o vapor caliente y
mediante el uso de sustancias quimicas
permitidas. El cloro, en el agua de lavado,
destruye bacterias y hongos, y el didxido
de azufre es letal para Botrytis. En algunos
casos el preenfriado y la desinfeccion sue-
len hacerse simultdneamente.

Limpieza

Esta tiene como funcién eliminar de
los frutos todo tipo de material extrano o
diferente, que al estar mezclado o adhe-
rido a éstos, desmejore su presentacién
0 altere su peso o volumen real.

Debido a la variedad de contami-
nantes que se encuentran enlos produc-
tos agricolas y los bajos limites de tole-
rancia permisibles, éstos se deben limpiar
por medio de métodos secos (famizado,
cepillado, aspiracién, abrasién, separa-
cién magnética, etc.) o himedos (inmer-
sion, aspersion, flotacion, filtracion y de-
cantacion).

Seleccioén

Su finalidad es separar el producto
que no cumple con los requisitos de cali-
dad para ser comercializado. Existen va-
rios sistemas para la seleccién de frutas

a1 ©
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Cuadro 3. Temperatura y humedad relativa recomendada para el aimacenamiento comercial de frutas y hor-

talizos.

Producto Temperatura Humedad

°C Relativa

%

Aguacate 4.4-13 8590
Banano (verde) 13-14 9095
Carambola 9-10 8590
Durazno 05a0 90-95
Fresa 0 90-95
Guayaba 5-10 90
Limén persa 9-10 8590
Mandarina 4 9095
Mango 13 8590
Manzana -lad 90-95
Papaya 7 85-90
Pina 7-13 8590
Ajo 0 65-70
Apio 0 98-10
Berenjena 8al2 9095
Brécoli 0 95-100
Coliflor 0 9598
Espdrragos 0-2 95-100
Lechuga 0 98-100
Perejil 0 95-100
Zanahoria 0 98-100

Punto de Tiempo de
congelamiento conservacion
(6C)
03 2-8 semanas
0.7 1-4 semanas
-3-4 semanas
09 2-4 semanas
0.7 57 dias
- 2-3 semanas
-14 2-3 meses
-1.0 2-9 semanas
09 2-3 semanas
-1.5 1-12 meses
09 1-3 semanas
-1.1 2-4 semanas
038 67 meses
05 2-3 meses
038 1 semana
0.6 10-14 dias
038 3-4 semanas
0.6 2-3 semanas
0.2 2-3 semanas
-1.1 2-2.5 meses
-14 79 meses

Fuente: Flores, . 1988. Manejo poscosecha de frutas y verduras en lberoamérica.

y hortalizas y se basan principalmente
en las caracteristicas propias de cada
una. Se ha disenado equipo automati-
zado para separarlas por peso, tama-
o, formay color. Las maquinas por co-
lor, estdn basadas en fotocélulas que
reemplazan la mayor parte del trabajo
visual, mejoran la eficiencia de la selec-
cién, aumentan la produccién y redu-
cen los costos de mano de obra. En la
actualidad se usan generalmente para
separar los granos de cereales, se han
empezado a desarrollar y usar algunas
para frutas y vegetales, pero se presen-
tan dificultades debido a la amplia
gama de tonalidades de éstos.

Clasificacion

Eslaqueclasiicalosfrutosdelacosecha
segun caracteristicas de calidad especiicas.
Suele hacerse manual o mecdnicamente.

La clasificacion manualfiene como prin-
cipales desventajos el elevado costo de mano
deobra,ylapérdidadelaeficienciaporaburni
miento o fatiga, asicomotambiénla econémi
ca.

La que se redliza por medio de magui
na se rediiza generalmente combinando ope-
raciones de selecciény closificacion en forma

simuliéneq. Los equipos empleados, son los
mismos que para clasiicacién y en algunos
caisos, suele incluirse la limpieza.

Encerado

El uso de las ceras se amplid para mejo-
rar cosmélicamente el producto y reducir las
pérdidas de peso que normalmente ocurren
durante el almacenamiento vy
comercializacion. Antes de encerar los frutas u
hortalizas deben pasarse por agua fibia (40°C)
paraeliminarresiduosde cloroluego delaope-
racién de limpieza, olfinalse secancuidadoso-
mente.

La cera se puede aplicar con una bo-
quilla aspersora giratoria, pasando después a
una seccidn de 8 6 10 rodiillos de fiora, los cucr
lesseemplean paradistribuira uniformemente
sobre la superiicie de la fruta.

Las frutas y hortalizas recién enceradas
deben estar secas al tacto antes de
empacarias. Esto selogra,empleandotineles
de secados que permiten exponerias a una
coriente de aire seco (40 a 55°C) por un perio-
do nomenor de 90 segundos.

Empaque
Constituye la operaciénfinal del acondk
cionamiento del producto para el ransporte,

dimacenaje y mercadeo. Su propdsito esfacili-
tarelmanejo,apilado,amacenamientoy trans-
porte, pero sobrefodo, ofrecer proteccion con
tra los golpes, caidas, rozamientos y presiones
indebidas durante las diversas manipulaciones
aque essometido.

Lasprincipalesconsideracionesenunpro-
cesodeempadueson:; sabergueéstenomejo-
rala calidad de lasfrutas y hortalizos y por lo tan-
to sdlo se debben empacar los de buena calr
dad; quenoessubsitulo delarefrigeraciony por
consiguiente se debe combinarcon el aimace-
namiento y el ransporte refigerados.

Los materiales del empaque deben
cumplir con fres requisitos basicos.

a) Inocuidad: el seleccionado no debe afec-
tarlascaracterisicas organolépiicas de los
frutos (el sabor por ejemplo) nila salud del
consumidor.

b)Resistenciamecanica:  debefolerarlasfuer
z0s de compresion, asi como los esfuerzos
a que estard sometido durante el llenado,
almacenamiento,empaqgue y fransporte.

c) Permeabiidad: se refiere a la faciidad de
dejar pasar agua, vapor de agua, gases y
compuestos aromdticos,que de algunafor
ma afectan las caracteristicas
organolépticas del producto o la resisten-
cia mecdnicade losempaques.

Almacenamiento

Latemperatura de almacenamientoen
frutas y hortalizass, es especiiica para cada es-
pecie y variedad. Deben evitarse las que oca-
sionen darios porfrio (imiteinferior detempercr
tura) y las de congelamiento (ver cuadro 3).
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