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Madre cacao y canavalia,
componentes basicos de
un sistema agroforestal

Ing. René Ruano
Especialista en agroforesteria y Agricultura organica

Funciones del
componente
madrecacao en el
sistema agroforestal

e Protecciéon del suelo contra ero-

Por las particulares - Disminuye el golpe de las lluvias so-
caracteristicas de estas bre suelos expuestos.

2 especies vegetales, su uso = Mejoramiento de la infiltracion del
en agroforesteria es obligado y agua de lluvia.

necesario para la sostenibilidad = Reduccion de escorrentias superfi-

sion. en suelos de ladera. ciales y erosion hidrica.

e Creacion de microclimafavorable = Proporciona un microclima adecua-
en el sistema. * Mejoramiento de infiltracion. do al agrosistema.

* Reciclaje de nutrientes extraidos Proporciona forraje a conveniencia. Resiste periodos considerables de

del suelo.

e Proteccion del sol y lluvias.

= Regulacién de ventilacion e ilumi-
nacion.

= Mejoramiento estructural del sue-

Reduce evaporacion y evita el
resecamiento del suelo.

Facilita lefia y estacas para usos di-
Versos.

sequia.

Tolera plagas y enfermedades, lo
cual garantiza el asocio.

Conserva humedad.

Reduce evaporacion del suelo.

lo. Funciones de la La cobertura tiene uso forrajero.
« Aporte de materia organica. Ieguminosa canavalia * Los humanos pueden consumir las
- Fijacionde nirtégeno atmosférico.  dentro del sistema semillas.
i A - : : le maleza por cobertura

6n a condiciones edafo-
s adversas.

xre fertilizantes.

actividad microbianaenel

Itrientes al suelo.
=aracteristicas fisicas, quimi-
. 6gicas de los suelos.
ucha biomasa como abo-

L

tituir la fertilizacion quimi-

avalia es una planta legu-

bR de América tropical, posee

L]

El madrecacao es una leguminosa nativa que tiene la peculiaridad de fijar nitrégeno atmosférico. )
Aclaracion:

Por observacién del ingeniero René Ruano se explica que al final del articulo “Tecnologia agroforestal”, pagina 13, de la

edicion 12; los 260 kg/ha de semilla se refieren a canavalia y no a maiz, como se indica.



La canavalia es un excelente abono verde de facil utiizacién enlos suelos de ladera.

flores hermafroditas moradas, vainas pla-
nas,largasy durasde 30 a35cmde largo
y 34 cm de ancho. Cada vaina puede
tener de 8 a 15 semillas blancas y gran-
des.También se le conoce como habade
caballo, frijolabono, frijol espada y frijol de
caballo. Es resistente a las sequias y se
adapta a diferentes condiciones de sue-
lo, incluso pobres o no fértiles. La especie
se desarrolla bien en altitudes de 0 a 1,800
msnm. La planta toma nitrégeno del aire
y lo deposita en sus tallos, hojas y raices,
origina gran cantidad de materia verde
que, al descomponerse en el suelo, pro-
porciona nitrdgeno y otros nutrientes dis-
ponibles, a los cultivos. Produce flores y
vainassimultaneay continuamente, por lo
menos durante un afio.

Elmadrecacao es un arbol de la
familia leguminosa, con alturas variables
entre 10y 15 m, diametros aproximados a
40 cm.Sus hojasson compuestas, alternas,
imparipinnadas y deciduas, sus flores son
hermafroditas papilionaceas con pétalos
rosados, blancos o parpura, dependien-
do de la variedad o del tipo.

La especie es nativa de las zonas
bajas de México y de Centro América.To-
lera gran variedad de suelos, excluyendo
los mal drenados. Se adapta a muchos
climas. Su corteza es delgadayy lisa. La for-

nadasde 10al15cmdelargoy de 12a 20
mm de ancho con 3a 8semillas.Sumadera
es dura y pesada con textura medio fina.

La canavalia puede aportar hasta
50 tm/ha de biomasa en el momento de la
floracion y en condiciones edafo-climaticas
adecuadas, sin ser Optimas, lo que equivale
a casi 8 tm/ha de materia seca. Estos apor-
tes organicos permiten mejorar las caracte-
risticas deficientes de los suelos por medio
de un proceso de reciclaje natural.

El analisis quimico elemental de la
biomasa superficial de la canavalia estable-



kg/ha de biomasa, 5,629
bono, 246 kg/ha de nitrd
ha de fosforo y 105 kg/his
Estas caracteristicas, junt
produccion de biomasd
efectos benéficos en
agroforestal,hacendelae
tencial para maximizar la
del suelo y mejorar la pra
mediano plazo.

Evaluaciones
agroforestal referido, en cq
erratica precipitacion plu
baja fertilidad y carentes {
ganica, han hecho factiblg
derendimientos mediosde
maiz y 6.69 tm/ha de bio
canavalia,1.74tm/hade
canavalia,2.26 tm/ha dera
y 2.71tm/ha de semilla de canavalia.Va-
loraciones equivalentes determinan ren-
dimientos similares de maiz y rastrojo en
lossistemastradicionales del agricultor,no
obstante, en el sistema agroforestal se tie-
ne la ganancia del aporte organico al
suelo, asi como multiples beneficios en el
agrosistema, los que seran determinantes
a mediano plazo.

Estudios realizados en México,
con madrecacao, han determinado ta-
sas de fijacion de nitrdgeno de aproxima-
damente 13 kg/ha/afio, lo cual favorece
significativamente al sistema agroforestal

Analisis especificos han establecido
densidades de 2,500 a 4,444 arboles/ha de
madrecacao para maximizarla produccion
de subiomasa.Evaluaciones equivalentesen
Nigeria con 1,250 mm de lluvia media anual
en un primer corte de setos de madrecacao
después de 2 afiosy plantados a 0.50 x 4.0
m comprueban aportes del 71% del nitrége-
no total requerido por el cultivo de maiz aso-
ciado en el agrosistema.

El cuadro 1, indica que la rentabili-
dad delsistema agroforestal la determina la
venta de semilla de canavalia, ya que ésta

Cuadro 1.Andlisis de rentabilidad parcial (primer afio) del sistema agroforestal en franjas con los componentes madrecacao,
canavalia y maiz, en condiciones edafoclimaticas imitadas, Baja Verapaz, 1997.

SP tm/ha P Venta/kg CT 1B IN Rent%
MAiZ 140 165 Q2310 Q275 Q3978 550
CANAVALIA 21 330 Q8943

FUENTE: Evaluaciones de campo, Baja Verapaz, 1998.

Cuadro 2. Produccion media del sistema agroforestal integrado por madrecacao, canavalia y maiz, en suelos de ladera y
condiciones edafocliméticas limitantes. Baja Verapaz, 1998.

SISTEMA tm/ha

Maiz Rastrojo Biom. Can M. Seca.Can Sem.can Biom.Madrec.
AGROFOR. 140 2.26 6.69 174 21 establecimiento
MATZ (mon.) 1.37 243

FUENTE: Evaluaciones de campo, Baja Verapaz, 1998.

| ?"E‘tb
considerar su precio de venta y rendimien-
to relativamente bajos, respecto de su po-
tencial productivoy de mercado. Ademas,
de los ingresos y rendimientos bajos del
maiz,se debe tener en cuenta que este gra-
no no se destina con exclusividad para la
venta, debido a que parte de la cosecha
es para la alimentacion familiar y para la
siembra del préximo ciclo de cultivo.

Los valores corresponden solo al
primer afio de establecimiento del
agrosistema, por consiguiente, el proceso
de moramiento del suelo e incremento de
la produccion sera conforme transcurre el
uso del sistema en el mismo terreno cultiva-
do consecutivamente, lo cual permite que
la produccion sea sostenible y que se ob-
tengan excedentes. El maiz no es rentable
en las condiciones marginales de ladera
enlasque serealiza el cultivo, principalmen-
te porlos limitados rendimientos y los bajos
precios de venta.

En el cuadro 2,losrendimientosde
grano y rastrojo de maiz son similares en el
sistema agroforestal y maiz en monocullti-
vo (testigo), sin embargo, en el primero se



El sistema agroforestal integrado por madrecacao, canavalia y maiz representa grandes beneficios para los pequefios

agricultores de Guatemala.

obtiene la ganancia del mejora-
miento de las caracteristicas fisicas,

quimicas y biolégicas del suelo, las
que seran determinantes a media-

hz0, conforme se use el sistema.
bmasa del madrecacao no se
ifica debido a que la especie
ableci6 durante el mismo pe-
¥ de los otros cultivos, pero se
ienda su plantaciéon un afio
. La biomasa y su respectiva
ia seca se determinan con
en muestreos. El rendimiento
illa de canava-lia se conside-
0,ya que la especie tiene bas-
' potencial de produccion, por
& es facil de mejorar. El aprove-
iento del maiz en el sistema
brestal se estima poco, pero tien-
ncrementarse conforme el uso
tema, cuando se mejoran las
iones del suelo, mientras que el
testigo tiende a disminuir por el trato
inadecuado del suelo, pues el cultivo
lo predispone a unarapida degrada-
cion.



Avances tecnologicos
en la agroindustria

E n Guatemala, con la agroin-
dustria del café conocida comdnmen-
te como beneficiado himedo, se pro-
cesaron en la cosecha 97-98 alrede-
dor de 33,676,357.50 quintales de ma-
duro o cereza; de este total el 40% es
cascara o pulpa (13470,543.0 quinta-
les). La cantidad de mucilago gene-
rada en el proceso de fermentaciény
lavado representé un 20% o sea
6,735,271.5 quintales. En formageneral,
estos subproductos (mal llamados des-
perdicios) en actitudes irresponsables
se tiran a los rios, generando conta-
minacion aguas abajo y afectan las
fuentes en sus calidades organolép-
ticas que son un medio para la
sobrevivencia y el vehiculo para enfer-

I
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Elavanceen Iatecnologla agromdustrlal delcafé, en Guatemala, IIega hasta eI uso deI beneficiado potencialmente ecoldgico.

Nétese la plataforma de maquinaria.

del café

Ing. Adolfo Valdemar Barrios
_Ing.Carlos Ovalle de la Vega
Area de postcosecha ANACAFE

Fotografias Postcosecha ANACAFE

El correcto beneficiado
humedo garantiza la
buena calidad del café y
permite que la industria
se desarrolle con los
criterios actuales de
sostenibilidad ambiental.

medades gastrointestinales; ademas, da-
fian la flora y fauna acuéaticas.

Teniendo como base que el pro-
blema ecoldgico es el uso excesivo de
agua en los procesos de beneficiado
conviene reducir los volimenes y para
ello hay que planificar la reconversion
de los beneficios en cuanto a su capa-
cidad, latecnologia que emplean, el uso

de energia y la regeneracion de mate-
ria contaminante.

Guatemala es el pais de los
16,000 beneficios, por ello surgen diferen-
tes tipos de dificultades operativas que
conviene solucionar a corto o mediano
plazo.Las masimportantes son el uso del
agua en el proceso, manejo eficiente de
los subproductos y las demandas ener-
géticas. De éstas el recurso agua requie-
re atencion inmediata.

USO DEL AGUA: la calidad del café gua-
temalteco histéricamente esta dada con
trabajo que necesita grandes volimenes
de agua. Cuando se implanta la tecno-
logia conviene que lleve un proceso con-
tinuo de reconversion. En la actualidad,
los caudales se han disminuido y se pue-
de llegar a menos, pero se cree que es
imprescindible hacer adaptaciones y
modificarlos, tanto en un beneficio pe-
quefio como en una central de benefi-
ciado humedo, por ejemplo en la recir-
culacion de aguas.

En 10 afios el tanque colector de
aguasresiduales ha sufrido grandes cam-
bios. En el inicio era un tanque de 1 ma
1.25 m®*de capacidad, posteriormente se
transformd a uno colector-decantador de
4 6 5 m que estaba dividido en 2 seccio-
nes (una que decantaba y la otra que
recirculaba). El consumo del vital liqui-
do era minimo, pero no eficiente, ya que
la cosecha mostr6 un comportamiento
descendente en la curva de distribucion



normal. El decantador estandar se re-
formé a uno de cabezas opuestas que
tiene como objetivo lavar el café con
agua limpia recirculada.

BENEFICIO HUMEDC TECNIFICADO

En 1994, en el area de Bar-
berena, postcosecha de ANACAFE de-
sarroll6 el tanque colector decantador
variable; éste permite mantener un
consumo minimo de agua mas eficien-
te, durante toda la distribucién de la
cosecha cuando se modifica el tiran-
te del liquido. Se amplié una de las sec-
ciones del tanque para efectuar
bombeos independientes que propor-
cionan menor tiempo de clasificacion

del café en beneficios arriba de 17,000 1. Area de pesado 8. Candl e clhsficactn
. . 2. Recibiolor semisecs 9. Area 0g secadom
quintales pergo. Eltanque mantiene los 3. Ared de maolinais 10, Area dg paios
; ; 4, Extraccidn de pulpe 11, Bodega
tirantes de agua del decantador varia- 5 Avea de pias b fermento 12 Avea Ok fosa
ble, pero en la cabeza utiliza 2 bom- 8. Recolecior decantadcr 13, Cisterma (pam fasads aguas miges)

7. Sisterma reciclae
bas. Se le llama tanque recolector- '

decantador de doble cabeza (tipo

Ostuncalco) Figura 1. Beneficio himedo tecnificado.

Cuando se disminuye el con- esencial capacitar al personal encar Antes de estudiar las partes mo-
sumo de agua en las plantas agroin- gado debido a que cada plataforma  dificadas, es primordial conocer las fa-
dustriales de las zonas cafetaleras es tendrd un manejo diferente. ses del beneficiado hiumedo. Teniendo

como base la descripcion de la figura 1,
las etapas son:

1. Recolecciéon o cosecha. Recibo en
plataforma de recibo o recibidor
semiseco.

2. Clasificacion de café cosechado en
tanque sifébn pequeiio.
3. Despulpado en seco y la clasifica-

cion del grano después de esta acti-
vidad.

4. Transporte de la pulpa con tornillos
helicoidales en seco.

5. Fermentacion del café en platafor-
ma de pilas.

6. Lavadoy clasificacion del grano en
plataforma de clasificacion.

O - 7. Secado en patios o secadora mecé-

Para economizar agua, tanto la clasificacion del café cosechado (en canalsifén) como el despulpado, se deben hacer en nica.
seco como se aprecia en la fotografia. 8 Almacenamiento en pergamino.




Partes modificadas
de las plantas
agroindustriales de un
beneficiado moderno

1.

Plataforma de recibo . Los deposi-
tos de recibo de café maduro se
pueden disefiar completamente en
seco o semisecos. Estos Ultimos con-
ducen el grano por la erosion y
arrastre que ocasiona el agua y el
peso del fruto, en un piso con pen-
dientes oscilantes del 4 al 5%, el
aguallega al depdsito recibidor me-
diante bombeo.El caudal de salida
(agua-café maduro) del recibidor
dependera del caudal de agua
bombeada. Posterior a la salida del
recibidor existe un canal sifén de
paso continuo para separar o clasi-
ficar flotes.

Plataforma de maquinaria . El fruto
se debera despulpar en estado 6p-
timo de maduracion y en seco, por
que es mas facil y no se necesitan
rios de agua para el proceso, de
esta manera se obtiene pulpa seca
que se transportara por medios me-
canicos y esrica en elementos ferti-
lizantes que se pueden utilizar para
abonar en campo definitivo o en la
elaboracion de sustratos para
almacigos de café. Con esta tecno-
logia el agua se necesita Gnicamen-
te para el transporte del grano
despulpado hacia los mecanismos
de limpieza y posteriormente hasta
las pilas de fermento.

Plataforma de pilas. En latecnolo-
gia actual, la planificaciony el dise-
flo representan un papel muy impor-
tante en el sentido de minimizar los
costos de operacion. Los disefios de
cada pila se hacen con la finalidad
de que el café,en cada estado, pue-
da correr o arrastrarse con el agua;
las pilas son mas largas que anchas
con pendientes del 4 al 6% y con
adecuado drenaje.

4. Plataforma de clasificacion. Las
caracteristicas hidraulicas de estas
plantas agroindustriales estan ba-
sadas en consumos minimos de
aguay velocidades de 1.03a1.45
m/seg en los canales clasificado-
res. Se trata de dar, al canal, un flu-
jo laminar constante que permita
la clasificacion del café recién fer-
mentado. El lavado del grano se
hace mediante bombas, con im-
pulsor abierto, auxiliadas por una
catarata que tiene como objetivo
friccionarlo durante su traslado y
termina de lavarlo antes de su cla-
sificacion automatica.

Es necesario indicar que se tie-
ne un volumen de 14.5 qg/m® de café
lavado, de tal manera que las opcio-
nes tecnolégicas dependeran de la
cantidad de grano que se procesara
anualmente en la finca (cafio guate-
malteco de clasificacion y canal tipo
Puerto Rico de clasificacion).

La infraestructura que se nece-
sita para efectuar la clasificacion de-
pendera de la produccién de la finca.
En el caso del canal tipo Puerto Rico,
hay que recordar que trabaja enforma
eficiente cuando es recto. Muchas ve-
ces la topografia no ayuda en la cons-
truccion de estos canales para grandes
cantidades de cosecha, pero existen
otras posibilidades faciles de usar, como
la de colocar varios canales pegados
y dirigidos hacia el mismo rumbo, o la
de elaborar cafios gua-temaltecos de
clasificaciéon que ocupan un espacio
muy pequefio y pueden colocar, en
serie, dentro de la misma construccion
del beneficio himedo.

Beneficios
potencialmente
ecologicos

Se conocen bien las ventajas
que se obtienen cuando se procesa el

café por la via himeda, en cuanto a la
aparienciay calidad del grano,aunque no
por ello debe ser menos importante dismi-
nuir el consumo de agua y energia por
quintal seco, en las plantas de beneficiado.
El término “potencialmente eco-égico” se
deriva de la tecnologia, infraestructura y
principalmente del adecuado usoy mane-
jo que el hombre le dé a los subproductos.

Tres conceptos son los que mas se
emplean para evaluar la contaminacién en
el beneficiado: carga contaminante, canti-
dad de agua contaminada y la concen-
tracion de la descarga, en unidades de
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO). Por
su parte, las medidas de reduccion de la
contaminacién de las aguas mieles son:

a.)Medidas que disminuyen la carga con-

taminante. Cuando se separa agua y
pulpa,lo méas pronto posible y en forma
eficiente, después del despulpado se
aminora el contanto (periodo-intensi-
dad) entre el agua y la pulpa y se pue-
de reducir la carga contaminante has-
ta en un 50% dependiendo del sistema
usado. Esto significa que la cantidad de
materia organica que se tiene que tra-
tar seria menor.Estas medidas, casi siem-
pre, son las mas economicas.

b.)Medidas que aumentan la concentra-

cion. Para facilitar o economizar los pro-
cesos de tratamiento de las aguas
residuales es (til aumentar la concentra-
cion de contaminacion, es decir bajar
la cantidad de agua a emplear en el
proceso, recirculando tanto la del
despulpado como la de clasificacion y
lavado.

c.)Medidas que eliminan la carga con-
taminante. Son métodos de tratamien-
to que anulan la contaminacion de las
aguas por medio de sedimentacion,
floculacién o por un proceso bioldgico.
En este dltimo se utilizan bacterias que,
en presencia de oxigeno (procesos



al medio ambiente.

aerobios) o en su ausencia (procesos
anaerobios),se alimentan conla con-
taminacion organica, eliminandola
del agua.

Basicamente en los beneficios,

para lograr un potencial ecoldgico,
conviene incorporar los siguientes ele-
mentos:

Recibido de café total o parcial-
mente seco.
Clasificar el grano maduro conun
tanque sifon de flujo continuo pe-
quefio.
El despulpado en seco es la mejor
opcion para disminuir los volime-
nes de agua y su poder contami-
nante.
Es fundamental aclarar que el
despulpador convencional puede
dafiar mecéanicamente al granosi
la maduracién no es 6ptima.
Para evitar el contacto agua-pul-
pa se recomienda incorporar el
traslado en forma mecanica.
Emplear, con eficiencia, la
recirculacion del agua, tanto para
el despulpado como para el lava-

- v

El café seco, trabajado con esta tecnologia, asegura que el pergamino que se almacena es de calidad y no ha dafiado

doy la clasificacion del grano.

- Construir, en la parte mas baja del
beneficio,un tanque recolector de
aguas, denominado decantador
para causar la sedimentacion de
materiales pesados y la separa-
cién de espumasy limpieza de las
aguas de recirculacion.

- Para minimizar los costos de ope-
racion en el bombeo, utilizar
bombas de tipo sumergible
para las fases de recirculaciéon
de aguas, lavado y transporte
de café a diferentes puntos.

. Es preciso capacitar al personal
de operaciones, asi como a los
cortadores.

Entre las ventajas que se pue-
den obtener con la construccién o
reconversion de los beneficios hiume-
dos a potencialmente ecoldgicos, se
mencionan:

e Economia de agua hasta un 90%,
si la operacion se realiza bien.

e Minimo consumo de energia por
quintal seco procesado.

« Poco volumen de agua residual, lo

cual facilita su manejo.

Eliminando el agua de transporte
en la pulpa se preservan los nu-
trientes organicos de ésta; se facili-
ta la descomposicion rapida de la
materia organica, asi como su
transporte.

Al efectuar fermentaciones rapidas
se evitan pérdidas de peso, ya que
se reduce el déficit de alcoholes y
aceites esenciales.

La planta de beneficiado no que-
da supeditada a la disponibilidad
de grandes cantidades de agua.

En este sistema la contaminacion
se concentra en el tanque decan-
tador lo que hace mas facil su ma-
nejo con el tratamiento disponible
en la finca.

Los sistemas de tratamiento de
aguas residuales (aguas de des-
pulpador y aguas de lavado) pre-
sentan varias opciones tecnoldgi-
cas viables a cada finca. Estas de-
penderan de las condiciones me-
teorolégicas, de las caracteristicas
fisicas del suelo y de la topografia.

Ademas, de los beneficios legales
y econémicos, el uso de la tecno-
logia constituye un valioso aporte
de importancia nacional porque
evita la contaminacion de los rios.
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E sta considerada como una de
las 20 malezas que mas dificultades
causan en el mundo. Es originaria de
la India y en 1977 el hombre la habia
dispersado por 28 paises y en 18 culti-
vos. Es la maleza que mas compite con
las plantaciones de cafia de azlcar
(Saccharum spp.), arriba del zacatén
(Panicum maximum Jacq.) y del sorgo
forrajero (Sorghum halepense (L.) Pers.).
Se tiene reportada hasta 30 grados de
latitud en ambos hemisferios, donde se
cultiva la cafa. En Guatemala se co-
noce como caminadora o zacate pe-
ludo.Ademas, afecta a otras gramineas
COmo: maiz, sorgo y arroz.

En cafia de azlcar se ha exten-

La caminadora

(Rottboellia cochinchinensis) (Lour, Clayton)

maleza problema

en cafa de azucar

Alvaro Leonardo!

Fotografias CENGICANA

Todos los cafieros deben
conocer la bioecologia y
métodos de control de
esta temible especie
competidora

dido en forma acelerada, principalmen-
te, por las caracteristicas bioldgicas que
presenta: produce gran cantidad de se-
millas por planta, su rapido desarrollo y
por las labores mecéanicas necesarias en
el cultivo. Segun informes ha infestado al
35% del area de la zona cafiera (180,000
ha), abajo de los 600 msnm. (CENGICANA,
1998).

Las pérdidas en producciéon que
la caminadora ocasiona en este cultivo

Varios biotipos de caminadora han desarrollado formas de reproduccién asexual por medio de rizomas (observa-
cién de campo de Alvaro Leonardo).

! Ingeniero Agrénomo, Fitotechista CENGICANA.

son grandes. En el pais, la reduccion en
cafla soca, es del 36% cuando la com-
petencia se da hastalos 120 dias después
del corte. En Cuba,seguiin Labrada (1998),
se estima entre el 10 y el 15%. Mientras que
en Luisiana, de acuerdo con Lencse y
Griffin, citados por Labrada (1998), la co-
secha disminuye hasta el 42% cuando la
competencia es durante todo el ciclo de
cultivo. En Australia se vieron en la nece-
sidad de declararla como peste,en 1983
porque en algunas éreas afectadas, la
produccién se perdié por completo.
Crearon, para mantenerla bajo control,
una legislacion sobre manejo de planta-
ciones de cafia. En Colombiala mencio-
nan desde 1964.

Las aplicaciones de herbicidas
para su control, cuando tiene mas de 15
cm, son inefectivas, asi como el uso de
productos no selectivos que exigen una
aplicacion dirigida, debido a que no con-
trolan la maleza del surco que es donde
compite.

Habitat

En la zona cafiera guatemalteca
se puede encontrar desde el nivel del mar
hasta 600 msnm, aunque en las proximi-
dades al mar, adn no se distribuye por
completo. Las areas, bajo riego por gra-
vedad, son faciles de contaminar por la
facilidad de flote que muestra la semilla
cuando se desplaza con el agua.

Es comun enlas rondas, canales
de riego y drenaje, asi como en superfi-



ciessin cultivo. Crece enzonas soleadas
0 sombreadas, oculta entre la planta-
cion de cafia; alcanza alturas hasta de
3.5 m. Algunos ecotipos crecen en sue-
los poco fértiles y se particularizan por
su produccion temprana de semilla (30
cm de altura), tolera poca humedad, es
capaz de reproducirse y multiplicarse
sobre estructuras metdlicas de puentes
y chatarra en abandono, donde en-
cuentra el suelo y la humedad necesa-
rios. De acuerdo con Arévalo y Bertoncini
(1994), existe la posibilidad de encontrar-
la dentro del isoterma de 20 °C; prefiere
los suelos himedos y climas calidos, no
soporta temperaturas frias.

Caracteristicas
bioldgicas
La Rottboellia cochinchinensis

b AT

5 - TR A

Algunos ecotipos se pueden reproducir y multiplicar sobre estructuras de puentes, chatarra en abandono, latas, etc.
Obsérvese plantas de caminadora creciendo sobre hendiduras de rocas.

de Rottboellia exaltata),segiintodos los

(Lour, Clayton) pertenece a la familia
Poaceae y tribu Andropogoneae igual
que la cafia de azlcar (Watson y
Dallwitz, 1992). Del género Rottboellia se
mencionan 4 especies conocidas:
Rottboellia selloana Hackel, Rottboellia
balansae Hackel y Rottboellia aurita
Stendel (Arévalo y Bertoncini, 1994). La
Rottboellia cochinchinensis (sinGnimo

reportes, es la Unica especie que se en-
cuentra reconocida en América, varios
autores consideran que este aspecto
debe ser mas estudiado. Aunque en la
Flora of Guatemala, Swallen (1955) men-
ciona a Manisuris ramosa (Fourn.) Hitchc,
la reporta abandonada a lo largo de la
linea del ferrocarril, cerca de Cristina, en
lzabal. Este botanico, considera como

Gran cantidad de semilla, de caminadora, regada en el suelo y préxima a germinar.

sinonimias a Rottboellia aurita stigmosa
Hack, Rottboellia ramosa Benth. ex Hemsl,
Apogonia ramosa y Coelorachis ramosa
Nash.

Descriptor

Planta anual, Leitao Filho et al, ci-
tado por Arévalo y Bertoncini (1994), tam-
bién la describe como perenne, cespitosa.
Tallo de 0.30- 3.5 m de altura, ramificado,
los nudos glabros, los entrenudos son soli-
dos. Las hojas basales no estan agrega-
das, sin auricula. Vaina vellosa, con ligula
ciliada. El sistemaradicular es fasciculado,
con raices fulcreas que mantienen a la
planta en equilibrio. La inflorescencia (ra-
cimo simple) aparece en el apice oramas
del tallo. El fruto es un cariopside. Se repro-
duce en forma sexual. Se sabe que tam-
bién lo hace, de manera asexual, por
medio de rizomas,emergiendo de la base
deltallo.Citologia, segun Watsony Dallwitz
(1992), es una planta poliploide, con base
de cromosomas x =9y 10.2n =20, 36,40 y
54.(2,4y 6 ploide).

Patdgenos que lainfectan
Se hainformado acerca de algu-
nos que afectan ala caminadora, como



las royas: Puccinia microsoma y
Puccinia levis, carbones del género
Sorosporium, Ustilago y Sphacelotheca
y un Fusarium (Watson y Dallwitz, 1992
y Labrada, 1998). En nuestro pais se ha
descubierto recientemente, de acuer-
do con el laboratorio de Fitopatologia
de CENGICANA (1998), el hongo del
género Cercospora que contamina a
gran cantidad de plantas en su etapa
de prefloracion, floracién y fructifica-
cion.

Caracteristicas que la
convierten en problema
en cafia de azlcar

Son alarmantes las particula-
ridades que presenta la caminadora,
casi completa las de una “maleza
ideal”, lo que hace dificil su manejo,
las mas conocidas son:

1. Gran produccion de semillaen con-
diciones ambientales favorables.

2. Pocasemilla cuando las condicio-
nes ambientales son adversas.

3. Plantas jévenes producen semilla.
Largo periodo de latencia y gran
longevidad.

5. La plasticidad (autorraleo) de po-

blaciones permite la existencia y
propagacion de los mejores fenoti-
pos.

6. Facilidad de dispersion por medio

del agua e implementos agricolas.

7. Germinay se adapta a condiciones

ambientales diferentes.

8. Rapido desarrollo vegetativo.
9. Es de polinizacion cruzada por el

viento o de autopolinizacion. La pri-
mera permite crear nuevos biotipos
y la segunda, que una sola planta
tengala capacidad parainfestar un
campo nuevo.

10. Dificil control en cafia por su cerca-
no parentesco.

11. Ocasiona urticaria cuando se con-
trola de forma manual.

12. Alto costo de manejo.

Manejo

Prevencion de diseminacion

El control de la caminadora in-
cluye unaserie de estrategias que inician
evitando que se propague hacia areas
no contaminadas. Es una tarea compli-
cada de realizar, puesto que son multi-
ples los agentes responsables en su dis-
persion. Entre estos se tienen: implemen-
tos agricolas, alzadoras de cafia, vehicu-
los de transporte, distribucién de residuos,
agua de lluvia y riego, animales, etc.

Como medida preventiva esta la
utilizacion de equipos y aperos agrico-
las bien limpios, especialmente cuando
se movilizan a campos libres de la male-
za. Control total de focos en areas sin

Pelillo de cafia de renovacion invadido, en su totalidad, por caminadora. La aplicacion de herbicida, a estas alturas,

no tiene buen efecto; si se realiza mata el cultivo.



plantaciones, rondas, caminos, canales
de riego y drenaje. El cultivo profundo
no se recomienda, ya que las semillas
enterradas pueden permanecer viables
por varios afios. La quema en cafia de
aztcar permite que el fuego alcance
mucha semilla y se reduzcan las canti-
dades.

Prevencion de la emergencia

Esta practica se puede ejecutar
con el uso de herbicidas preemergentes,
mediante aplicaciones incorporadas o
después de la siembra del cultivo. Para
la prevencion de la emergencia existen
productos con los que se ha demostra-
do un excelente efecto, destacan los si-
guientes:

= Dinitroanilinas (pendimentalina 750 a
1,000 g i.a. ha'’, oryzalina 480 a 960
gi.a. ha?).

« Triazinas (terbutrina 500 a 1000 g i.a.
hal., hexazinona 405 a 450 g i.a. ha?,
metribuzin 420 a 500 g i.a. ha?),

= |Imidazolinonas (imazapir100a 120 gi.a.
ha')

= |soxazolidiones (clomazone 720 a 960
gi.a. ha?).

Con excepcion de la pendi-
mentalina, hay que aplicarlos en estric-
ta preemergencia al cultivo, puesto que
no tienen selectividad a éste.
Control mecanico fisico

El manejo mecanico consiste
en el paso de cultivadora, cuando la
maleza se encuentra en posemergencia
temprana (5 a 15 cm), lo que permite
sepultarla. Las limpias con machete
constituyen otra practica que se debe
realizar, con preferencia, antes de que
la caminadora empiece a producir se-
millas. El arranque de macollas es una
actividad que se puede utilizar, con la
condicién de incinerarlas, cuando se
sequen, para eliminar semillas. El uso de
coberturas evita la germinacion y ésta
ayuda a mantener, en forma temporal,
las poblaciones bajo control. Pueden ser

los residuos de cosecha (basura de
cafia), el molch de leguminosas, etc.

Control quimico**

Para éste, en posemergencia
temprana o tardia, existen diversos pro-
ductos. La eleccién del herbicida apro-
piado es dificil, puesto que no se cono-
cen selectivos, y se limita la aplicacion
a la calle y no al surco donde se en-
cuentra la maleza. En las aplicaciones
dirigidas de productos posemergentes
los que han realizado buen control son:

= Triazinas (terbutrina 120 g i.a. hal,
hexazinona 500 g i.a. hal.).

« Bipiridilos (paraquat 300 a400 g i.a.
hat, diquat 300 a 500 g i.a. ha.).

= Imidazolinonas (120 a 150 g i.a. hat.).

e Glifosatos (sal isoproil amina de
glifosato 720 a 960 g ha?, sal mono
amonio de glifosato 544 a 680 g ha?,
glifosato trimesium 495 a 990 g i.a. ha?

e Carbamatos (asulam 1600 a 2000
gia. hal).
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Control de bemisia

en el semillero
de tomate

Msc Mayte Pifién

Istituto de Investigaciones Horticolas “Liliana Dimitrova”

L as enfermedades producidas
por geminivirus, en el tomate, han al-
canzado proporciones devastadoras
en los paises de América Central y el
Caribe debido a que constituyen el
mayor grupo de virus transmitidos por
Bemisia tabaci. Recientemente se les
ha denominado Begomovirus. Se en-
cuentran ampliamente distribuidos en
la region y poseen una gran variabili-
dad; mas de 19 han sido reportados
como se aprecia en la figura 1. En la
actualidad también se ha propuesto
el concepto de complejo de especies
para el vector por la gran diversidad
biolégica y molecular observada en
las poblaciones de bemisia existentes
en el mundo. (Brown, 1998).
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Figura 1. Distribucion de los geminivirus en América.

Carretera Quivican km 331/2 La Habana, Cuba.

Fotografias Andor Gerendas

Diferentes experiencias

y estudios demuestran

que una forma de evitar

el acolochamiento en este
cultivo es con el control

de la mosca blanca en

el semillero.

El combate cultural, frente al in-
secto, esta basado en la ejecucion de
medidas agrotécnicas que pretenden
demorar el arribo de la enfermedad a
la planta o dilatar su desarrollo en ésta y
reducir su presion, a fin de rebasar el pe-
riodo critico del cultivo y lograr cosechas
aceptables. Conviene hacerlo durante
la etapa de semillero (almacigo) porque
la produccion, tanto en cantidad como
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en calidad, se ve seriamente afectada si

la enfermedad se presenta durante las
primeras 7 semanas; con moderacion si
ocurre entre la octava y la novenay en
forma leve después de la décima sema-
na. (Acufia, 1993).

En esta etapa del cultivo se han
hecho trabajos (Pifién, 1998) con el pro-
poésito de conocer la influencia de dife-
rentes sistemas de manejo de semillero
a campo abierto enlaincidencia de ge-
minivirus transmitidos por moscas blan-
casy en la calidad de las plantulas pro-
ducidas. Los resultados indican como el
mejor al semillero agroecoldgico, que se
caracteriza por:

* Fertilizacion organica (aplicacion de
20 a 25 t/ha de estiércol vacuno)

= Controlde plagas con productos bio-
I6gicos (Verticillium lecanil, 1 kg/ha)

e Presencia de barreras de maiz alre-
dedor del almacigo y de tagetes
erecta (flor de muerto) a los lados
este y oeste, ambos cultivos estable-
cidos al menos 30 dias antes de la

siembra de tomate.

Los valores de incidencia de be-
misia (porcentaje de plantulas con sinto-
mas) fueron 8 veces inferiores y los de
severidad de geminivirus disminuyeron
2y 11/2 veces respectivamente, en rela-
cién con los valores observados en el se-
millero denominado convencional, ca-
racterizado por:

e Aplicacion de sélo la mitad de fertili-
zacién organica antes mencionada



« Fertilizacion mineral (55-60-75 kg/
ha de NPK)

= Control quimico de plagas con
Endosulfan (2 kg/ha) mas Ciperme-
trina (0.5 litros/ha).

e Ausencia de barreras de maiz y
tagetes.

Las plantulas de tomate produ-
cidas en los 2 sistemas presentaron ca-
racteristicas productivas comparables,
tales como: altura, didmetro del tallo,
numero de hojas, longitud de la raiz
principal y peso seco del follaje, lo que
evidencia que la fertilizacion organica
compensé que no se usara fertilizante
mineral. Durante este periodo la extrac-
ciéndiaria, aproximada, esde 6.73 mg
deN;1.23dePy9.66 mgdeK pormata;
segun establecen algunos autores
como Maestrey, (1986).

La explicacion de estos resul-
tados puede estar dada por diversos
factores, entre los que se encuentran los
siguientes. Las defensas orgénicas de
los vegetales estan determinadas por
la nutricion equilibrada, la cual impide
acumulacion de sustancias nutritivas en
la savia o en el citoplasma. Durante este

e = -r'i_-_'. .

Los geminivirus son considerados como la mas destructiva de las enfermedades del tomate. En la fotografia, una planta en

la que se muestran los sintomas.

proceso, los parasitos no pueden explo-
tar como poblacion. En ello contribuye
la disponibilidad, en cantidad y diversi-
dad,de oligoelementos y complejos or-
ganicos que permiten la optimizacion
de lasintesis proteica y del crecimiento
(Chaboussou, 1972).

Aparte de lo anterior, se ha ob-
servado que la mayor captura de adul-

este protegido por una barrera fisica de tela.

El control del vector mosca blanca (bemisia, spp) es particularmente importante en la etapa de semillero. Obsérvese a

tos, de bemisia en vuelo, se registra entre
0y 25 cmsobre el suelo (Salasy col, 1997),
de aqui la efectividad de las barreras de
diferentes especies. Ademas, se ha infor-
mado que la asociacion (tomate maiz)
contribuye con la disminucién de la ge-
minivirosis en el tomate, al menos en un
21%. Los resultados son positivos para el
arraigo de las plantas y su vigor (Dardén
y col, 1997).

Es importante sefialar que hace
poco se comprobd, por Ghanim y col
(1998), que la bemisia puede transmitir
transovaricamente el virus del enrrolla-
miento amarillo de la hoja del tomate
(TYLCV) hasta la segunda descendencia,
debido a ello la necesidad del control de
las etapas juveniles del insecto. La utiliza-
cién del biopreparado a base del hon-
go Verticillium lecanii logra con eficien-
cia este efecto.

Por dltimo, cabe destacar que el
mejoramiento genético para la resisten-
cia a geminivirus es una medida de con-
trol efectivo, desde el punto de vista eco-
némico como desde el ecoldgico. La re-



uso de productos bioldgicos y barreras vivas de malz, tagetes y sorgo como aparece en la fotografia .

sistencia alcanzada en los nuevos culti-
vares se preserva mejor en condicio-
nesde poco nivel de indculo,como los
que ofrece el sistema de semillero
agroecoldégico, puesto a que los me-
canismos que la determinan, se hacen
evidentes a partir de un buen manejo
de las plantulas.

La solucién al problema de

El empleo de semillas, genéticamente mejoradas, también es parte del control de bemisia en el semillero de tomate.

esta plaga, por tanto, hay que buscarla
no en medidas aisladas dirigidas con-
tra ella, sino en un conjunto integral de
medidas racionales que vayan a sus
causas.
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EI presente documento es el
instrumento que dictaray regularalas
disposiciones en larelacion comercial
entre los cultivadores de aguacate y
el centro de acopio de ADASA*, en
forma especial, en lo referente al ma-
nejo poscosecha. Después de haber
sido sometido y aprobado, ambas
partes deberan cumplir con lo esta-
blecido. S6lo se podra modificar con
la autorizacion de la Junta Directiva.

Es importante sefialar que
toda plantacion, previo a comerciali-
zar la produccion, se sometera a un
proceso adecuado de manejo tecno-
I6gico para que pueda presentar ex-

Regulacionesy
recomendaciones

basicas para el manejo

poscosecha en el
cultivo del aguacate

Ing. Wilmar Méndez
Asesor Técnico PROFRUTA

Fotografias Milton Sandoval

Para que el cultivo de esta
fruta sea exitoso, en toda

la cadena productiva, es
necesario que los agricultores
conozcan y apliquen las
disposiciones para el
adecuado manejo en
poscosecha.

celente calidad. Un buen manejo
poscosecha nunca mejorara la calidad
de los aguacates, pero podra mantener-
la.

Cosecha
Antes y durante ésta, por lo me-
nosde 20 a 30dias, no se aplicaran pes-

Un buen manejo poscosecha nunca mejora la calidad de los aguacates, sélo la mantiene.

*Agroindustria del aguacate S.A., area financiera de ANAGUACATE

ticidas sistematicos o translaminares en
los platos o sobre el follaje de los arbo-
les; los productos de contacto se pue-
den usar cuando falten 8 dias para la
recoleccion.

Habra que cortar los frutos que
hayan alcanzado su madurez fisiol6gi-
cay que estén en un estado conocido
como sazon o tres cuartos (3/4).Para de-
terminar el punto de corte existen méto-
dos de laboratorio, sofisticados y preci-
sos, dificiles de realizar en las actuales
condiciones en que se encuentra el cul-
tivo. Algunas formas féaciles de conocer
el punto de corte son las siguientes:

a) Pruebas semanales de desarrollo
Cada agricultor conoce aproxima-
damente la época de cosecha para
el lugar en donde se encuentra su
finca, las personas que se inician con
el cultivo tendran que recibir aseso-
ria de un técnico conocedor de la
materia; las pruebas consisten en cor-
tar de 10 a 20 frutos, se almacenan
durante 7 dias a 25 °C y después se
evalla su presentacion y sabor. Si no
se arrugan, tienen el tipico sabor a
nuezy su consistencia no es gomosa,
se pueden recolectar de inmediato.
Conviene realizar de 3 a 5 cortes du-
rante la época de cosecha.

b) Cambio de color. Este método re-
quiere mucha experiencia por parte
de las personas que efectian el cor



Existen sofisticados andlisis de laboratorio para conocer el punto de cosecha, pero con el cambio de color (de verde a café) y las pruebas semanales de desarrollo se detecta mas facil.

te; consiste en saber establecer el depdsito mas grande, que porta el bajador echara los que tiene en ca-
cambio de color de un verde tier- cortador (costal o bolsa de 25 li- jas de 35 libras, con el respectivo
no a un verde obscuro u opaco bras), cuando se llena, cada tra- cuidado de no golpearlos. Las cajas

acompafiado de la pérdida de bri-
llo. Se puede combinar con el an-
terior para conseguir mayor certe-
za.

Manejo poscosecha

Hay que evitar que los frutos su-
fran golpes, rozaduras o cualquier otro
dafio en la piel, no es correcto comer-
cializar los que estén sobre el suelo, se
sugiere el procedimiento siguiente:

a) Usar escaleras y cortar con tijera de
podar o con ganchos que tengan
un objeto cortante (como tijeras o
cuchillas afiladas) integrado en el
aro donde se inserta la bolsa o red
que impide la caida, del fruto, al
suelo.

o | Las 4 categorias con las que deberan trabajar los productores de aguacate son: extra, I, Il y lll; como se muestra en las
b) De este recipiente pasaran a un fotografias.



Las disposiciones generales que se deben observar, para el manejo poscosecha en el centro de acopio, son el lavado,

secado, la clasificacion y que la fruta cumpla con las caracteristicas minimas de calidad.

d)

e)

plasticas se colocaran en lugares
sombreados, en ningin momen-
to se expondran los aguacates al
sol.

Las cajas no se llenaran mas del
80% de su capacidad para evitar
que, al estibarlas, se lastime la co-
secha que contienen.

El transporte, desde la plantacién
hacia el lugar en el que el produc-
tor realiza la preclasificacion, se
hara con mucho cuidado; igual-
mente para el centro de acopio
porque hay que eludir los golpes y
la exposicién del fruto a los rayos
directos del sol.

Cada cultivador hard una precla-
sificacioén, por calidades, tenien-
do como referencia las normas
que se detallan mas adelante. En
este punto se hara un corte acha-
tado del pedunculo, dejandolo
entre 2 y 4 milimetros de largo, es
necesario que todos los aguaca-
tes lo conserven para prevenir la
entrada de hongos en la pulpa.

Disposiciones generales

A

a)

b)

En el centro de acopio. En el mo-
mento que la fruta llega al centro de
acopio, las cajas se acomodaran de
manera que no se mezclen con otros
lotes y se tomara debida nota de su
origen, nombre del proveedor, peso,
calidades, fecha, hora, etc. Durante
el periodo comprendido entre el arri-
boy su procesamiento se efectuaran
los controles correspondientes para
establecer que el producto llene los
requisitos minimos de calidad, de lo
contrario el centro de acopio se re-
serva el derecho de rechazarlo e in-
formar al distribuidor, antes de 48 ho-
ras a partir de la recepcion ya que
debera retirar los aguacates recha-
zados, antes de 24 horas a partir de
cuando recibe al aviso, caso contra-
rio el centro de acopio se reserva el
derecho de venderlos, regalarlos o
tirarlos.

Lavado. Se realizara con agua lim-
pia, posteriormente pasaran a otro
conaguay cloro, arazon de 150 par-
tes por millon.

Secado. Los aguacates recién lava-

dos se expondran a un ventilador para
acelerar el proceso de secado. Si no
quedan bien secos se le pasara, a
mano, un pafio de franela.

c) Clasificacion. El siguiente paso es la
clasificacion manual por tamafio y
peso de la fruta, se sugieren las siguien-
tes categorias:

Categoria extra: igual o mayor a 227 gra-
mos por unidad o un minimo de 2 por li-
bra.

Categoria I: de 185 a 226 gramos por uni-
dad o un minimo de 2.5 por libra.

Categoria ll. De 155 a 184 gramos por uni-
dad o un minimo de 3 por libra.

Categorialll. Menor a 155 gramos por uni-
dad o mas de 3 por libra.

d) Empacado. Se efectuara en cajas de
carton con capacidad para 15 libras
netas o como el cliente lo demande.

B) Disposiciones relacionadas con la
categoria

a. Caracteristicas minimas

En toda las categorias, ademas
de cumplir con las disposiciones particu-
lares previstas para cada una de ellas 'y
con las tolerancias admisibles, los agua-
cates deben estar:

= Enteros; con madurez de cosecha (no
tiernos ni sobremaduros).

* Sanos; no se aceptan putrefactos o
con alteraciones que sean inadecua-
dos para el consumo humano.

e Libres de humedad exterior anormal.

= Exentos de coloresy de sabores extra-
fos.

< Sin dafios causados por el frio.

« Carentes de golpes que puedan re-
percutir en la calidad.

= Provistos de pedunculo de una longi-
tud inferiora4 mmy con un corte fran-
co. Sin embargo, la ausencia de éste
no se considerard como defecto si la
cavidad esta seca, sana e intacta.



Los frutos tendran un desarrollo
y estado fisiolégico que les permita:

= Soportar el transporte y el almace-
namiento.

= Arribar en condiciones satisfactorias
a su destino.

b. Categoria extra

Seran de calidad superior con
forma y color, tipicos de la variedad.
Deben estar libres de defectos a excep-
cion de alteraciones muy ligeras de epi-
dermis, y con la condicién de que és-
tas no afecten la calidad, la aparien-
cia general, ni la presentacién del em-
paque. El pedunculo, si esta presente,
debe estar intacto. Se acepta un 10%
de frutos sin éste.

c. Categoria
Buena calidad, forma y color
de la variedad. Se admitiran ligeros de-
fectos como los siguientes:
« Deformay coloracion.
« De laepidermisy quemaduras de sol
que no presenten mas de 4 cm cua-
drados de la superficie total.

En ningln caso, estas anorma-
lidades deben afectar la pulpa. El pe-
dunculo si esta presente, puede estar li-
geramente dafiado. Se acepta un 10%
de frutos sin éste.

d. Categoriall

Se incluyen los que no se pue-
den clasificar en las categorias superio-
res, pero que cumplen con las caracte-
risticas minimas ya definidas, por ejem-
plo, los que puedan presentar los si-
guientes defectos con la condicion de
que conserven las particularidades

esenciales de calidad, conservacion y

presentacion.

« Deformay color.

* De laepidermisy quemaduras de sol
que no abarquen mas de 6 cm cua-
drados de la superficie total.

En ningulin caso, estas anormali-

,FI :

Para mantener la calidad y el buen precio en la comercializacion, la presentacion es importante; la
homogeneidad y el empaque son 2 de sus disposiciones basicas.

dades deben afectar la pulpa. El peddn-
culo, si esta presente, puede estar da-
flado. Se acepta un 10% de frutos sin
éste.

e. Categorias/ll

Se agrupan los aguacates que
no califican para las categorias anterio-
res y que cumplan con el requisito indis-
pensable de no tener dafios en la pulpa.

f  Tolerancias de calidad

f1) Categoria Extra: 5% en nimero o
peso de los que no correspondan
a las caracteristicas de esta cate-
goria, pero que cumplan con las
de la Categoria l.

f2) Categoria I: 10% en namero o
peso de los que no correspondan
a las caracteristicas de esta cate-
goria, pero que cumplan con las
de la Categoria Il.

£3) Categoria Il: 10% en ndmero o
peso de los que no cumplan con
las caracteristicas minimas, exclu-
yendo los frutos putrefactos, con
magulladuras pronunciadas, o
con cualquier alternacion que los

haga impropios para el consumo.
C.)Disposiciones referentes a la pre-
sentacién

a. Homogeneidad

El contenido de cada caja debe
ser homogéneo y con aguacates que
sean del mismo origen, variedad, calidad
y calibre.

La parte aparente del contenido,
de cada caja, debe serrepresentativa del
total.

b. Empaque

Con este procedimiento se ten-
dra que asegurar la conveniente protec-
cion del producto.

Los materiales utilizados en el in-
terior de la caja conviene que sean nue-
vos, limpios y de un material que no cau-
se alteracionesinternas o externas al pro-
ducto.Elempleo de etiquetas o sellos que
contengan indicaciones comerciales,
estd autorizado conlareserva de que la
impresion o el etiquetado se realicen con
ayuda de tintas 0 pegamentos no toxi-
COs.

Las cajas deben estar libres de
cualquier cuerpo extrafio.



Las bromelias son
plantas bellas y se

cultivan con faci

Durante los dltimos afios las
bromelias han ganado fama y popu-
laridad, principalmente en el extranje-
ro, a donde se exportan millones de
éstas para venderlas en supermerca-
dos (como matas de facil cultivo y con
poco cuido).

Gracias a sus atractivas hojas
y bracteas florales, también han cau-
sado sensacién en nuestro pais. Co-
munmente se les llama gallitos.

Para describir un poco de la
historia de esta familia de plantas se
retrocedera hasta 1493, afio en el que
Cristébal Coloén llevo de la isla de
Guadalupe las primeras pifias a Euro-

l-‘f -

lidad

Agréonomo Fredy Archila

Fotografias Sergio Flores

Ademas de la belleza que
poseen son organismos muy
importantes en los ecosistemas
debido a que sirven como
fuente de agua para muchos
animalesy ayudan a
descontaminar el ambiente.
Por su riqueza genética se
consideran parte del
patrimonio de nuestro pais.

pa. En 1550 Oviedo publicé el dibujo de
una ananas, en el libro titulado Historia
General de las Indias.

Después, en 1750 el famoso bo-
tanico Linneus dio a conocer 14 especies
mas y describio el género Bromeliay el

; ;,. 49 '_.'l L 1.'{&

Gracias a la riqueza natural de Guatemala, las bromelias son abundantes, se mencionan los géneros Tillandsia, Catopsis,

Hechtia y muchos més.

género Tilandsia, este Ultimo es el mas
popular en el &mbito mundial.

La familia de las bromeliaceas
lleva ese nombre en honor del cientifico
sueco, Olaf Bromel, y es originaria del
continente americano.

Guatemala esunlugaren el que,
por su rigueza natural, abundan. Dentro
de las mas conocidas se sefialan la
Tilandsia lucida, Tilandsia butzii, Catopsis

subulata y la Hechtia guatemalensis.

Forma de cultivarlas

Como se menciond al principio,
son de facil cultivo debido a su forma (las
hojas estan comprimidas en forma de
roseta) que les permite capturar residuos
organicos de fuentes animales y vegeta-
les, asi como agua que les ayuda a des-
componerlos. En la base de cada hoja
el alimento es transformado y absorbido
por la planta, por lo que las raices son
utilizadas casi exclusivamente para el
anclaje; ademas, son resistentes a gran-
des periodos de sequia.

Se adaptan sin dificultad a diver-
sos procedimientos de cultivo, pero es ne-
cesario especificar el tipo de medio, asi
como algunas condiciones esenciales.

Agua

Cuando hay baja humedad,
como sucede en el verano, se aconseja
regarlas2 6 3vecesalasemana.Lacopa
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Se deben regar 2 6 3 veces por semana, su tempera
alas epffitas.

se debe mantener con agua, por lo me-
nos a la mitad del tubo foliar.

Si por cualquier motivo estuvie-
ran severamente deshidratadas hay
que introducirlas, por completo, en un
recipiente con agua durante 24 horas
y sembrarlas de nuevo.

Humedad y ventilacion
Las bromelias son fundamen-
talmente aéreas (epffitas) porque viven
sobre los arboles (solamente sujetas a
ellos), no se deben confundir con las
parasitas que se alimentan de éstos. La
caracteristica mas significativa de este
grupo de plantas es que estan dotadas
de 6rganos que les permiten buena
provision de alimentos; éstos son los
tricomas o escamas que se encuentran
esparcidos sobre la superficie de las
hojas, esencialmente en la base y les
ayudan a absorber o a repeler la hu-
medad del ambiente. En general nece-
sitan humedad alta, por encima del
50% de saturacion de vapor de aguay
requieren buena ventilacion.

tura de desarrollo oscila entre los 10 y los 30° C y la mayoria pertenece

Tem peratura

Se desarrollan apropiadamen-
te a temperaturas entre los 10 y los 30
grados centigrados, con grandes varia-
ciones entre el diay la noche.

Las bromelias florecen una sola vez en su vida.

Luz

Estas matas exigen intensidad de
luz y responden con colores vivos cuan-
do reciben el maximo que toleran. Cuan-
do la luz es excesiva, las hojas se tornan
amarillas y presentan quemaduras ma-
rrén, asi como decoloraciones. Sin em-
bargo, muchos géneros como las
Aechmeas, Neoregelias y Tilandsias se
adaptan a estar en pleno sol. Cuando
es insuficiente, no hay floracion, las hojas
se ponen verde oscuro, se alargan, se ha-
cen delgadas y fragiles.

Siembra

La mayoria de la bromelias per-
tenece a las epffitas, es decir crecen su-
jetas de los arboles, algunas son terres-
tres y otras son litophiticas (crecen so-
bra las rocas).

Por conveniencia se siembran
en macetas, siempre y cuando el siste-
ma de raices tenga acceso al aire. El
medio de cultivo debe poseer un buen
drenajey darles estabilidad. Los més




utilizados para conseguirlo son: arci-
lla expandida, carbon vegetal, trozos
de cedro o arena mezclada; con és-
tos se debe llenar una tercera parte
del pote.

Luego se rellena el resto de
la maceta con diversas combinacio-
nes detierra, raiz de helecho, fibra de
coco y piedra pomez fina. Las ma-
cetas pueden ser de plastico o de
barro, con agujeros laterales y en la
base. La mata quedara firmemente
sujeta en el medio, ejerciendo pre-
sion sobre el pie para evitar que se
suelte y para prevenir el dafio a las
raices.

Cuando haya crecido se su-
giere cambiarla a macetas de mayor
diametro, proporcionales a su tamafio.
Si existe la necesidad de separar a la
planta madre, porque ha perdido su
color o porque esta dafiada, hay que
hacerlo con un cuchillo afilado o con
una tijera.

L e
La mejor manera de propagarlas es de forma asexual.

Floracion

Las bromelias florecen una sola
vez en su vida. Algunas lo hacen en
formatemprana (entre 8 meses y 1 afio)
mientras que otras tardan varios afios. Si

estan en buenas condiciones y no flore-
cen a su debido tiempo, conviene cam-
biarlas a un ambiente distinto con sufi-
ciente luminosidad y proceder con el
abono de alto contenido en fésforo, por
un lapso de 3 meses a intervalos de 15
dias.

Se han obtenido resultados favo-
rables con la utilizacion de productos qui-
micos que estimulan la floraciéon como el
Stellat, Ethrel y el Florel, los cuales se mez-
clan con aguay se aplican solo en la pro-
porcion indicada por los fabricantes.

En las Hohenbergias, Vriesas y
Guzmanias las inflorescencias duran mu-
chos meses en buenas condiciones, en
las Bilibergias tardan pocos dias.

Abonos

Los abonos les proporcionan la
nutricién adecuada para un buen creci-
miento, floracién y reproduccién vege-
tativa.

La fertilizacion se debe hacer 2
veces al mes con abono foliar a concen-
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La condicién ideal para su cultivo es un jardin tropical.

traciones del 50% de la dosis recomen-
dada por el fabricante. Dos meses an-
tes de la floracion se sugiere un foliar
bajo en nitrégeno y alto en fésforo y po-
tasio.

Montajes ornamentales
Existen diversas maneras de ha-
cer interesantes conjuntos de bromelias
de forma permanente o temporal. Se
pueden colocar en troncos de helechos
o de madera, fijandolas con alambre,
con pinzas del mismo alambre o con
pita plastica. Hay que asegurarlas tra-
tando que la copa quede hacia arriba
o ligeramente de lado para que se les
facilite colectar agua con cada riego.
Se recomienda utilizar Tilandsias,
Aechmeasy Hohenbergias; las Guzma-
nias y las Vrieseas son mas fragiles.

Jardines

La condicién ideal para su cul-
tivo es un jardin tropical, donde coexis-
tan con arboles, arbustos y pequefias

plantas que también sean resistentes a
las variaciones de clima. Algunos pun-
tosimportantes (o puntos focales del jar-
din) se pueden arreglar con troncos al-
tos de bromelias con helechosy en dis-
tintos lugares colocar otras de relleno
como Palmas, Heliconias, Strelitzia (ave
del paraiso), peperomias y las que con-
sigan crecer a pleno sol.

Reproduccion

Se propagan sin dificultad con
la produccion de hijos, los cuales apa-
recen antes o después de la floracion.
Los hijos crecen unidos a la madre, asi
como lejos de ella, en las formas
estoloniferas. Algunas veces son fragi-
les y se parten con la mano. Se acon-
seja usar Rootone en el lugar del corte
para facilitar su desarrollo. La reproduc-
cion por hijos es el Unico método em-
pleado en la propagacién de algunos
hibridos y en las formas variegadas.

En lareproduccion sexual o por

semilla se debe tener en cuenta que és-
tas poseen un periodo de fertilidad re-
lativamente corto (semanas 0 meses)
que se da en funcion de la especie.

Las semillas se encuentran en fru-
tos tipo baya o en capsulas; hay que sem-
brarlas en frascos de vidrio o plastico uti-
lizando un medio organico y estéril que
contenga turba o fibra de helecho, moli-
da. El medio debe estar himedo, luego
la boca de los frascos se cubrird con
papel de aluminio o plastico. Mejor si se
mantienen en areas sombreadas.

La etapa de germinacion dura
de 1 a 4 semanas; en el momento que
las plantas alcancen 2 6 3 centimetros de
alto, se deben trasplantar a una maceta
comunitariay conviene mantenerlasala
sombray regarlas cuando el medio esté
casi seco, si han crecido lo suficiente
(aproximadamente 15 6 20 cm) hay que
trasladarlas a macetas individuales de la
forma descrita en siembra.



Los pastos usualmente com-
prenden la mayor porcidn de una die-
ta y contribuyen, en forma significati-
va, con casi todos los nutrientes que
necesitan los animales. Ademas, se di-
gieren con lentitud (en relacién con los
concentrados) e influyen en la canti-
dad de alimentos consumidos, como
en la leche producida cada dia.

Aunque la siembra de forraje,
de alta calidad, requiere buena plani-
ficacidon y manejo, es el primer paso
para obtener fibra bastante digerible
para las vacas lactantes. La cosecha
y el almacenaje también precisan cui-
dadosa atencion y ésta se describe
enseguida.

B
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Cuando piense en ensilar su forraje seleccione la mejor especie y defina el mejor criterio de cosecha.

Carlos Eduardo Estrada Nicols

Fotografias Carlos Eduardo Estrada Nicols

Los ganaderos no deben
lamentar mas la falta de
alimento para sus hatos;

la solucion préacticay facll,
que supera el inconveniente,
es ensilar el forraje.

La clase de alimento que se su-
ministra a las vacas lecheras interviene
grandemente en la produccién y renta-
bilidad de la finca. Los forrajes difieren
mucho en cuanto a su produccion por
manzana, composicion quimica,
digestibilidad de nutrientes y tasa de di-
gestion. El valor nutritivo, de cada espe-
cie, depende de la madurez en la que

se cosechay se almacena.Es pertinente
considerar estos elementos para obtener
los mejores resultados.

Debido a su gran contenido de
hidratos de carbono enelgranoy a que
es bien aceptado por el ganado leche-
ro es el de mas densa energia.

Cosechar en la etapa correcta
de madurez es una decision critica de
manejo que tiene gran impacto en la
calidad del alimento y en la productivi-
dad del animal. La mejor combinacién
de la produccion total de la siembra,
porcentaje de grano en la cosecha, con-
tenido 6ptimo de humedad para ensilar,
digestibilidad de la planta y el consumo
de alimentos ocurre en la etapa enlaque
el grano se encuentra en estado masoso
(cuando ya no tiene leche, la ufia ape-
nas penetra y recién ha pasado el punto
para elote).La cantidad de materiaseca
de todala planta, en este periodo, es del
30 al 35%.

Existen 3 tipos: grano, forraje y de
pastoreo. Es una opciéon muy popular
para sembrar en areas donde no llueve
mucho, porque su resistencia a la sequia
esmayor que la del maiz; desarrolla mas
raices secundarias por unidad de raices
primarias que este Ultimo. Asimismo, pro-
porciona pasto en forma aceptable.Tam-
bién puede tolerar suelos mas pobres



Cuando el forraje se ensila muy himedo, se pierden valiosos nutrientes, se producen organismosindeseables y se generan

&cido butfrico y amonio que son txicos.

comparado con el maiz, aunque el gra-
no de sorgo posee mayor cantidad de
energia que el forraje, se usa poco de-
bido a las bajas producciones.

Las plantas se deben cosechar,
para ensilar,cuando la porcién de gra-
no alcanza las etapas de leche tardia
a pasta temprana porque el conteni-
do de humedad ha disminuido hasta
el punto en el que se aminoran las pér-
didas, afluentes y produccién por man-
zana.

El sorgo contiene entre el 20y
el 30% de grano comparado con el
maiz (40 a 50%). Por lo tanto, la canti-
dad de energia del forraje es casi siem-
pre del 80 al 90% del ensilaje de este
ultimo.

Los 5 pasos basicos de mane-
jo que se deben considerar para ma-
ximizar la recuperacion de nutrientes
son:

FS

1.Ensilar con el contenido correcto de
humedad
Si el forraje se guarda muy ha-
medo, produce afluentes y se pierden
nutrientes valiososy es un medio de cre-

cimiento para organismos clostridiales no
deseados que originan acido butirico y
amonio caracteristicos de un almacena-
je de mala calidad. Por el contrario, si es
muy seco, el oxigeno es atrapado entre
las particulas del pasto durante el empa-
que y se genera calor; esto ocasiona
pérdida de nutrientes y digestibilidad.

2. Llenary empacar el silo con rapidez

El enemigo nimero uno del
ensilaje es el oxigeno. El aumento de ca-
lor lo causan las poblaciones residuales
de microbios aerébicos conforme utilizan
nutrientes bastante digeribles. Estas po-
blaciones sobreviven por largo periodo
cuando los forrajes estan mal empaca-
dos en los silos y quedan bolsas de aire.
Por lo que conviene construirlos de ma-
nera que se puedan llenar y sellar en el
menor tiempo posible.

3. Cubrir las superficies expuestas
Cuando se sellan las superficies,

con plastico grueso, se reduce la pene-

tracion de oxigeno dentro de lamasa de

Es basico, para obtener un buen ensilaje, que el depésito se llene con rapidez, se compacte el forraje al maximo y se cierre

en forma hermética.



Algunos aditivos para asegurar la fermentacion son: melaza, inoculantes, cido propiénico, amoniaco y urea.

forraje y resulta un almacenamiento
de mejor calidad, disminuyen las pér-
didas de materia seca y existe mejor
desempefio animal en comparacion
con los alimentos que provienen de
silos descubiertos.

4. Elaborar estrategias para minimi-
zar el contacto con el oxigeno

El calentamiento delsilo,en el
momento de sacar laracién, es unin-
dicador del deterioro y prondéstico de
mala aceptacion por parte del ani-
mal. Al bajar la presencia de oxigeno
(por ejemplo: llenado rapido, com-
pactado y sellado correcto) asi como
cuando se saca el alimento, prolon-
ga la frecuencia del ensilado y man-
tiene buenos consumos por parte del
ganado.

5.Usar con sensatez aditivos que me-
joren los patrones de fermentacion
Algunas veces se agregan

aditivos para asegurar la fermentacién
y el valor nutritivo cuando se retira lara-
cion.

a.) Melaza. Se utiliza arazén del 5 al 10%
en pastos a ensilar. No es necesario
adjuntarla cuando se trata de ensilar
maiz porque éste es autosuficiente
para su buena fermentacion.

b.) Inoculantes. Producen bacterias y
aumentan la tasa de fermentacion.
Disminuyen con rapidez el pH. Con
silos de maiz no tiene beneficio eco-
némico, en cambio cuando se hace
con alfalfa o pasto napier puede
ayudar.

c.) Acido propidnico. Funciona bien,
pero por su costo no se puede utili-
zar. La mejor forma de emplearlo es
cuando se aplica alfinal del dep6si-
to a una concentracion de 0.5 a 1%.

d.) Amoniaco.Poco usual porque elimi-

na bacterias buenasy malas. Su pro-
ceso de fermentacion es mas largo.
No es indicado en el almacenamien-
to de alfalfa o pasto napier porque
baja su calidad. Se puede afadir a
razdn de 7 u 8 libras por tonelada de
maiz.

e.) Urea. El mismo principio del amonia-

co. Se aconseja s6lo con maiz, ara-
z6n de 10 libras por cada tonelada.
Aumenta la cantidad de proteina y
es mas sencillo de aplicar que el
amoniaco.

No se recomienda el uso de urea

en los forrajes tropicales porque son mas
dificiles de fermentar.

Consejos practicos

El contenido de materia seca en un
depdsito debe ser alrededor del 28
al 35%; en los de trinchera o bunker



1.

2.

3. Alllenarlo tratar de que siempre quede un pequefio

Comenzar a llenar el slo con un desnivel inicial de
mas 0 menos 45°.
Conforme se llena el silo se amplia el &ngulo.

desnivel para lograr obtener un buen drenaje y evi-
tar empozamiento de agua pluvial.

SABIA USTED QUE...

«El ensilaje implica un pro-

£ Hura del sily

Figura 1. Forma adecuada de llenado delsilo de trinchera o bunker.

Larga 4+ sl

y para los verticales del 32 al 40%.

La longitud ideal de la particula en
maizesde 1 al1l.25 cm.

Conviene que la compactacioén en
silos, tipo bunker, sea constante.

Después de sellarlos no se deben
abrir durante las primeras 3 semanas.

Unavez comenzado, tener el cuida-
do de taparlo (rapido) después de
sacar la racion.

Hay que extraer en capas no ma-
yores de 30 cm y distribuir el mate-
rial a lo largo del depésito.

En uno de trinchera o bunker el pro-
ceso de llenado se realizard como
se describe en la figura 1.

El factor de conversion puede va-
riar: 1 metro cubico de ensilado sig-
nifica entre 530 y 630 kg de silo de-
pendiendo del grado de compac-
taciony deltipo de material a guar
dar (cantidad de grano).

Procurar que el ancho minimo del
deposito sea de 3.50 para facilitar
la compactacioén con tractores.

Considerar que siempre tengan
drenaje para eliminar sus afluentes.

ceso de fermentacién del pasto
en el cual los hidratos de carbo-
no de la hierba u otro cultivo se
desglozan en diéxido de carbo-
no y acidos grasos, las proteinas
por su parte en aminoacidos. Los
acidos producidos son lactico,
acético y butirico. En el buen
ensilado es el lactico el que pre-
domina. El ensilado con alto con-
tenido de butirico debe ser admi-
nistrado con precaucién y puede
ser reconocido por su desagrada-
ble olor y color més claro verde
amarillento en lugar de marrén
0OSCuro».

Fuente: Maria de La Paz Rodriguez
de Andrade.1999.

La necesidad de tener reservas
forrajeras, como consecuencia de agu-
das crisis de alimentacion sufridas por
fendmenos naturales como El Nifio-Nifia,
asi como por una mala prevencion de
la época de verano o invierno severo,
estd haciendo conciencia en los gana-
deros ensefiandoles a que no hay que
esperar mas y que es preciso tener sufi-
ciente alimento en reserva, para que
no los sorprendan, otra vez, estos feno-
menos o faltas de prevision y asimismo,
asegurar la produccion de sus hatos.



Leptospirosis

Dra. Maria de la Paz de Andrade

Es una enfermedad conocida Las espiroquetas del 2. Los individuos curados o los que pa-
en el ambito mundial que es comin  género Leptospira son decen infecciones subclinicas conti-
en los animales como en el serhuma-  |as responsables de esta ndan expulsando leptospiras por la ori-
no. Se cataloga como una zoonosis zoonosis de distribucion na durante largos periodos y constitu-
porque se transmite del animal alhom-  universal y muy coman yen una importante fuente de conta-
bre, de animal a animal y en pocas en Guatemala. minacion.
ocasiones de hombre a hombre. La 3. Procesada la infeccidn, en forma ha-
produce un género de espiroquetalla- la desecacion y por la accién de los bitual percutanea, los gérmenes se di-
mada leptospira. antibiéticos. Los organismos que son ata- funden del punto de contagio y la tor-

cados los eliminan, principalmente, por nan septicémica (invaden la corrien-

En la actualidad se conocen laorina; casi siempre lainfeccion huma- te sanguinea, se distribuyen por todos
1 - 8 [ los 6rganos). Algunas veces causan la
muerte en pocos dias.

4. Durante la fase septicémica se locali-
zan en el higado y con particularidad
en los rifiones.

5. Poseen una gran afinidad por el Gtero
y por el feto. El aborto es la caracteris-
tica mas importante en los rumiantes
Yy suinos.

6. Todas las especies animales con
leptospirosis clinica presentan un sin-
toma comun: la ictericia (coloracion
amarillenta de las mucosas visibles del
cuerpo: ojos, nariz, boca y érganos
genitales) acompafada de anemiay
hemoglobinuria (presencia de hemo-
globina en la orina).

7. Las ratas y ratones son los que mas la
diseminan.

Desarrollo de la
enfermedad en
diferentes animales

o Bovinos
En éstos es contagiosa, aguda o
crénica; se caracteriza por fiebre, anemia,

- e



ictericia, hemoglobinuria, abortos y por
mastitis (leche de aspecto descolorido).
También se conoce fiebre aguda con ic-
tericia y hemoglobinuria en los terneros.
Esta se establece con rapidez y la muerte
se produce a las pocas horas o hasta 4
dias después de la aparicion de los sinto-
mas.Ademas, los animales presentan em-
botamiento,temperaturas de 40 a 41.6 °C,
orina rojo oscuro, membranas mucosas
palidas y amarillas. Los terneros recupera-
dos contindan eliminando leptospiras has-
ta por 3 meses. El contagio puede ocurrir
mediante lainhalacién de gotas de orina
infectadasalpicada sobre el cemento, por
picaduras de insectos, por la leche de va-
cas contaminadas, por losfetos abortados
y sus membranas.

La principal via es la mucosa del
tubo digestivo (bucal, faringeana y
esofagiana) sin embargo, puede suceder
por medio de lesiones cutaneasy por las
mucosas nasal, conjuntival y vaginal.

La contaminacion, de los pastos
o de otro alimento, por la orina de mami-
feros salvajes y roedores (ratas, ratones)
puede desempefiar un papel importante
en la extension de la enfermedad en el
vacuno.

Personas que trabajan en las va-
querias han resultado afectados como
consecuencia de las salpicaduras de la
orina de vacas enfermas, cuando los gér-
menes penetran en la piel erosionada y
en las membranas mucosas intactas ori-
ginando otro tipo de infeccién. En la for
ma cronica, la Unica sefial es el aborto.

Equinos
Casi siempre es leve, aunque fa-
tal en los potrillos.

Ovinos, caprinos y suinos
Presentan sintomas similares a los
de los bovinos.

domésticos.

El contagio natural ocurre por el
contacto con la orina infectada de ratas o
de otros perros enfermos. También se origi-
na por medio de aguas y alimentos con-
taminados. Los sintomas son variables,
como falta de apetito, depresion y fiebre
sola o junto con marcada sed y vomitos,
pérdida de peso, algunas veces hemorra-
gias multiples en la piel, hepatitis, inflama-
cion de losrifiones (nefritis) la orina se pre-
senta café.La muerte se produce después
de 36 10 dias.

Tratamiento

Depende de la evolucion de la
enfermedad, por ejemplo, la penicilina se
indica solamente en el primer estadio de
la infeccidn (en el momento que las
leptospiras circulan en la sangre); cuando
se localizan en los tubos renales pierde su
valor.

en cuenta las lesiones hepaticas y renales,
ademas de otras posibles complicaciones
secundarias dependiendo del estadio de la
enfermedad.

Prevencion

= Eliminar portadores que son fuentes poten-
ciales de infeccion, en especial mamife-
ros roedores.

= Desinfeccion de establos con hipo-clorito
de sodio al 1 por mil.

* Examen minucioso del animal, por el mé-
dico veterinario, previo a su adquisicion.

* Mantener estrictas medidas de higiene
con los alimentos y aguas de bebida.

» Realizar planes de vacunacion (especial-
mente con perros y bovinos).

Leptospirosis humana

Se caracteriza clinicamente por
fiebre, escalofrios, dolor de cabeza, ma-
lestar intenso, vomitos, dolores muscula-
res y conjuntivitis. Con poca frecuencia



se observa ictericia, insuficiencia renal,
anemia, asi como hemorragia de la piel
y membranas mucosas. El cuadro clini-
co dura pocos dias o hasta 3 semanas;
algunas veces hay recaidas. Las infec-
ciones pueden ser asintomaticas.

Modo de transmision

Por contacto con agua conta-
minada con la orina de animales con-
tagiados, al nadar o porinmersién acci-
dental, o por roce directo con animales
enfermos. Se supone que lainfeccion es
elresultado de la penetracion de los gér-
menes a través de la piel lesionada o
por medio de las membranas mucosas
0 quizas por ingestion.

El diagnostico puede ser mediante andlisis clinico o de laboratorio.

Prevencion

= Los trabajadores, expuestos al riesgo
debido a su ocupacion,se deben pro-
teger con botas y guantes.

= Identificacion de aguas y alimentos
que puedan estar contaminados.

« Lucha contra roedores en las habita-
ciones de los humanos.

= Mantener estrictas normas de higiene.

Métodos de diagndstico
El diagnéstico, en la especie
animal o en el ser humano, podra ser
clinico o de laboratorio.
< Clinico.S6lo de probabilidades. Se rea-
liza con base en la sintomatologia

descrita.

= De laboratorio. Una prueba que con-
firme su existencia (examen microsco-
pico, cultivo, inoculacién, pruebas
serologicas, etc.).
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E Isector agricola, de esa singu-
lar nacién, se caracteriza por su siste-
ma intensivo, que resulta de la necesi-
dad de superar la escasez de recursos
naturales, especialmente aguay tierra
arable. A pesar de que mas de la mi-
tad de su area es un desierto, y el resto
del terreno montafioso o boscoso, el
continuo incremento en la produccién
los constituye como uno de los paises
que poseen la agricultura mas moder-
na del globo.

Su ubicacién en una region
desértica los ha obligado a desarro-
llar sus propios recursos y a que sean
autosuficientes en la produccion agri-
cola. Mucha de esa tecnologia se pue-

Israel con grandes limitaciones, en recursos naturales, ha logrado desarrollar tecnologia para producir en forma eficien-

Avances de |la

agricultura israelita,
reto para Guatemala

Informacién y fotografias
Embajada de Israel

Los agricultores de Israel,

un territorio con grandes
limitaciones de agua y suelo,
comparten las experiencias
adquiridas con la tecnologia
eficiente y rentable que han
utilizado, para que éstas puedan
ayudar a los guatemaltecos.

de adaptar a nuestras condiciones, por
lo que, por medio de este articulo se des-
criben interesantes experiencias para
que los guatemaltecos puedan aplicar-
las en sus terrenos.

Floricultura

Segun los estandaresinternacio-
nales el sector floricolaisraeli es relativa-

"

te. Sus exportaciones agricolas son mayores a los 750 milones de délares.

mente pequefio (el tamafio medio de
una granja de flores no alcanza una hec-
tarea), pero muy lucrativo, debido a que
desarrolla comercializacion directa.

Cultivan docenas de especies de
flores, entre ellas: rosas, gypsophila, cla-
veles, flor de cera (hoya carnosa), solida-
go, limonium, gérbera, anémona, etc.
Ademas, exportan variedad de plantas
y material de propagacion que incluye
estacas, plantulas parajardineria residen-
cial, flores cortadas, matas en maceta,
cultivo de tejidos, bulbos y semillas.

La produccion es estacional
mediante tecnologia de invernaderos y
sistemas para crear condiciones clima-
ticas apropiadas que permiten cosechar
flores durante el invierno. Casi el 50% del
total se cultiva en avanzados invernade-
ros computarizados y alrededor del 12%
bajo redes.

Otros floricultores, como los que
comercian la flor de cera (que crece en
campo abierto y florece en otofio) mo-
dificaron los periodos de floracion; antes
ocurria de enero a febrero y en la actua-
lidad, durante noviembre. La floracién
precoz se indujo cubriendo el suelo, con
plastico, por espacios de 4 a 6 semanas,
con el fin de crear condiciones de oscu-
ridad adecuadas al otofio. El bulbo
Amaryllis hepiastrum (narciso amarillo),
muy popular en la época de Navidad y
en otras fiestas, lo cultivan en substratos




En tanto que en Guatemala la produccién promedio de tomate es de 50 toneladas/ha, en Israel ha alcanzado hasta las

500.

artificiales donde logran temperatu-
ras hasta de 22 °C que inducen a la
floracion del bulbo exactamente
para la temporada deseada.

Horticultura

Cada afio exportan cercade
90,000 toneladas de hortalizas, por un
valor de 100 millones de ddlares, que
constituyen el 13.1% del total del en-
vio de productos agricolas frescos.
También lo hacen con hortalizas pro-
cesadas, el 65% del tomate se desti-
na para esta actividad.

Para lograr el éxito en la pro-
duccién utilizan varios métodos de
cultivo de alta tecnologia que inclu-
yen invernaderos con diversos siste-
mas de control climatico, y otros so-
bre substratos artificiales.

Alrededor de 1,800 hectareas
de hortalizas se cosechan en inverna-
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El éxito en la produccion agricola israeliradica en su sistema de organizacién socialy en la aplicacién de tecnologia como
la de los invernaderos, sistemas de riego, refrigeracion, etc.

deros. Las principales incluyen unas 500
hectareas de tomate (entre ellos el de
tipo Cherry), 440 de pepinos, 25 de pi-
miento, 264 de melones (bajo tuneles
de pléastico), y 7 de melones de inver-
nadero. En tanto que las plantaciones
de tomate en campo abierto producen
un rendimiento de 60 a 80 toneladas
por hectarea, el promedio asciende de
200 a 300 en condiciones de inverna-
dero, es pertinente indicar que han
obtenido hasta 500 toneladas por hec-
tarea.

Los substratos artificiales elimi-
nan muchos de los peligros que surgen
del uso de tierra como medio de culti-
vo: enfermedades, problemas fisicos
del suelo, estado nutritivo, etc.y permi-
ten mayor control sobre el riego y la fer-
tilizacion. Unas 100 hectéareas se explo-
tan empleando este método.




El mejoramiento genético
también desempefia un papel im-
portante en la produccién horticola
de Israel. Ram es una variedad de
cebolla fresca, de mesa, recién de-
sarrollada que se destaca por su lar-
gavida de estantey es muy adecua-
da, para las exigencias del merca-
do del sureste de Asia, por su tama-
fio y forma. Sus semillas se adaptan
bien a las condiciones locales.

Nuevas variedades, como la
del tomate conocido por la marca
Desert Sweet, las riegan con agua sa-
lina para conferirles un sabor dulce
exclusivo.

Fruticultura

La gran diversidad climatica
de la region se presta para muchas
clases de plantaciones frutales;
mientras que en una granja se tienen
de hoja caduca de alta calidad,
bajo condiciones meteorolégicas
europeas, en la vecindad se cose-
cha otrotipo de fruta, completamen-
te distinto, en condiciones de clima
calido y tropical.

Latecnologia avanzada per-
mite comercializar frutos de mucha
calidad y de excelente apariencia
que llegan a la mesa del consumi-
dor un dia después de su recolec-
cion. Aparte de lo anterior, los frutos
se pueden refrigerar por largos pe-
riodos. La técnica es crucial para las
plantas sofisticadas (de enfriamien-
to),en lasinstalaciones de seleccion,
en las plantas de empaque, asi
como en la red de distribucién do-
méstica y en la exportaciéon por mar
y aire.

Otros dispositivos, como los
mecanicos, coadyuvan a incremen-
tar la eficiencia en el manejo de la

incrementar el uso de componentes ecoamistosos.

fruta. Cuentan con elevadores hidrau-
licos, con cabina, que permiten el ac-
ceso a las ramas mas altas del arbol,
se pueden dirigir de arbol en arbol y
se elevan o descienden ala altura de-
seada.Aparte del modelo estandar se
ha perfeccionado uno, especialmen-
te alto, para recolectar datiles.

Equipo adicional de reciente
creacién y produccién incluye un
nebulizador con manga extensible
para uso en plantaciones de hoja ca-
duca. Este dispositivo permite maxima
precisiéon en el trabajo, aun en terre-
nos empinados. Otros desarrollos in-
cluyen un sistema para podar hileras
de arboles y contenedores de alma-
cenamiento con diversos tipos de ven-
tilacion.

En el progreso agrotécnico
han contribuido métodos como el te-

Los fabricantes de productos quimicos y los agricultores israelies buscan formas de disminuir el contenido contaminante e

jido de cultivo que permitieron mejo-
rar, en forma sustancial, la calidad de
la banana. Se obtienen variedades
muy buenas, resistentes a las enferme-
dades y pueden reproducirse con
exactitud. Exportan cantidad de
plantulas de esta fruta, cada afio, con
destino hacia los méas importantes pro-
ductores alrededor del mundo.

El aguacate (palta), es el prin-
cipal fruto de exportacion. Después de
México, Israel es el segundo pais del
mundo con mayor consumo anual per
capita (4 kg por persona).El clima tem-
plado permite prolongar su tempora-
da de exportacion hasta abril.

Cuando se habla de frutas, pro-
cedentes de este lugar, es obligatorio
citar a los citricos. Se producen y co-
mercian gran diversidad de naranjas,
pomelosy limones, asi como un surti-



do de citricos ex6ticos; constituyen el
6.5% del total de la produccioén, con
un rendimiento maximo de 60 a 80 to-
neladas por hectarea. La tradicional
naranja shamuti es todavia la que
mas se exporta por volumen. Otras va-
riedades incluyen la Valencia tardia
y la naranja ombligo, ademas de las
nuevas: Winola, Ora, Mor, Néctar y
Rishon. Entre las mas importantes, de
las introducidas del exterior, estan Oro
blanco, Newhall de ombligo, Pomelo
rosado, Ray-Ruby y Rosada Rio-Rojo.

De éstas el pomelo blanco,
que al principio se cultivaba en los
valles interiores, se ha reemplazado
en forma progresiva por la star-ruby,
de tinte rojizo en la cascara y en la
pulpa. Sweetie, otra que esta adqui-
riendo popularidad, es el resultado
de un cruce entre pomelo y toronja.
Su cascara permanece verde,lo que
lo diferencia de otros pomelos. Tam-
bién se producen varias clases de to-
ronjas rosadas.

Los patrones tradicionales del
pasado se han substituido con nuevas
variedades, como Troyer, Rangpur, y
otras con resistencia a la tristeza. A prin-
cipios de la década de los 90 se sem-
braron otras plantulas, para injertos, que
son capaces de resistir las condiciones
de suelos salinos o calcareos a los que
los portainjertos Troyer son sensibles.

Cultivos de campo

Los méas conocidos son inver-
nales, como el trigo para granos y
ensilaje, forrajes, las leguminosas para
semillas, y el alazor para aceite. Asimis-
mo, tienen plantaciones estivales como
algodon, girasol, garbanzo, arveja ver-
de, habas, maiz, mani, y sandia para
semillas. La mayoria requiere riego (de
preferencia por el sistema de goteo). El
rendimiento del algodén, por unidad de
tierra, esta entre los mas altos del mun-
do con un promedio de 5.5 toneladas
por hectarea de crudo, para la variedad
Acala, con 1.8toneladas de fibray 5 por
hectarea de crudo paralaPima,con 1.6

de fibra.

El sector algodonero esta ple-
namente mecanizado y durante latem-
poradarequiere sélo 10 jornadas de tra-
bajo por hectarea. Cada empleado
produce algodén por valor de 100,000
délares al afio.

La introduccién de agua reci-
clada, para la irrigacién, ha contribui-
do con minimizar los costos del cultivo.
Las semillas, que son un subproducto de
la fibra, se utilizan en la elaboracion de
alimento para animales.

Aparte de los anteriores, son
muchos los conocimientos que los agri-
cultores de Israel podrian compartir con
sus homologos guatemaltecos; sin em-
bargo, causa motivacion saber que la
tecnologia que han adaptado a sus
condiciones y que les ha permitido al-
canzar grandes logros e innovacion, se
puede utilizar en Guatemala para con-
seguir avances sustanciales en benefi-
cio de la agricultura.



|_ acebollaAllium cepay el ajo
A.sativu) son 2 cultivos de gran impor-
tancia en nuestro pais. Han estado
presentes, desde tiempos remotos, en
la alimentacién y en la cocina.

Ambos son originarios del Asia
central. Sus usos culinarios fueron des-
critos por los romanos y griegos (400-
300 a.C.), también por los hindues e in-
clusive se remontan mas alla de la
construccion de las piramides egip-
cias (2780-2100 a.C.), los citan en la Bi-
bliay en El Coran.

A principios de la presente dé-
cada, el volumen de produccion mun-

Manejo agronomico
del ajoy la cebolla

Ronaldo Pérez*
Leyder Castellanos

Fotografias Grupo DISAGRO

Estos 2 importantes cultivos de
la familia de las liliaceas
requieren de un minucioso
programa para alcanzar la
Optima productividad.

dial de bulbos de cebolla sobrepasaba
los 28 millones de toneladas métricas
(Schwartz y Mohan, 1995).

En Guatemala, se cultiva du-
rante todo el afo; la produccién de ajo
se concentra entre los 4y 6 meses fina-
les o a principios del afio siguiente.

Ambos se siembran en la zona
del Altiplano Central que va desde Gua-

El ajo y la cebolla se siembran principalmente en el Altiplano Central de Guatemala. También existen importantes zonas

productoras en el oriente del pais.

* Cualquier ampliacién puede consultarla por el e-mail: rperez@gua.net, teléfonos: 473-2601, 473-1453.

temala hasta Huehuetenango, pasando
por Chimaltenango, Sacatepéquez,
Solola, Suchitepéquez, Totonicapan,
Quiché y Quetzaltenango. De igual
forma existen importantes zonas produc-
toras en el oriente del pais, incluyendo
localidades en Jalapa, Jutiapa y
Zacapa.

Son cultivos anuales, con ciclos
de produccion de unos 120 a 140 dias
para el ajo,y de 70 a 140 para la cebo-
lla. En ambos casos, el bulbo es un tallo
modificado, es mayor el grado de espe-
cializacion en el primero, donde se for-
man los conocidos “dientes” dentro del
bulbo.

El ajo se cosechay se vende en
bulbo seco, lo cual significa que se deja
secar eltallo ylas capas externas del bul-
bo (denominadas erréneamente casca-
ra, porque rodean a los “dientes”). Las
tipicas “trenzas de ajo” se forman de 3 o
mas plantas, cuyos tallos se secan y se
entrelazan; los bulbos quedan al final de
la trenza.

La cebolla se puede vender
para consumo, con tallo fresco (ciclo
de 70 a 100 dias) o sin él (bulbo seco,
ciclo de 90 a 140 dias). La siembra a
altas densidades, la fertilizacion con
férmulas ricas en nitrégeno y la cose-
cha temprana producen plantas con
escaso desarrollo del bulbo, verde in-
tenso y sabor suave, que son comercia-
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calidad de los bulbos en el ajo y la cebolla.

lizadas como cebollines.

Otras especies del género Al-
lium son denominadas “verdaderos
cebollines”, debido a que por limita-
ciones genéticas no desarrollan el
bulbo hasta el extremo de la cebo-
lla, su tallo es méas delgado y su sa-
bor es mas suave.

En el pasado, tanto uno co-
mo el otro se han manejado, con es-
casa 0 ninguna mecanizacién, em-
pleando sélo fertilizantes ricos en ni-
trégenoy gran cantidad de mano de
obra. A estos factores se suma el difi-
cil control de plagas y patégenos,
que ha redundado en pobres rendi-
mientos y baja rentabilidad en los 2
cultivos.

La tendencia actual es
tecnificar el manejo agronémico, ba-
sado en las experiencias obtenidas
en los paises industrializados, donde

El uso de férmulas balanceadas de fertiizantes y el control temprano de plagas y patégenos, incrementan el rendimiento y

la siembra y la cosecha son mecani-
zadas, se aplican férmulas balancea-

st ;

La desinfeccion temprana del suelo previene el ataque por patégenos, como el mal del talluelo Pythium, Fusariumy Rhizoctonia),

la mancha purpura (Alternativa porri) y otros.

iy : L "

das de fertilizante y se mantiene la
mano de obra al minimo.

Los incrementos, que se han al-
canzado en la produccién y en la ren-
tabilidad, se consolidan con un mane-
jo de plagas y patégenos que emplea
plaguicidas de mucha efectividad en
el momento méas adecuado para pre-
venir o minimizar el dafio al cultivo.

Manejo de plagasy
patdégenos

En las 2 plantaciones es impres-
cindible la desinfeccién del suelo; aun
mas en las localidades donde el riego,
por gravedad, atraviesa parcelas con
cultivos similares (ajo, cebolla, puerro,
etc.) u otras hortalizas. Hay que aplicar
medidas adicionales de control, para
el combate de plagas y patégenos,
principalmente del suelo.

En el momento de la siembra,
se sugiere aplicar PCNB para el control




de hongosy bacterias del suelo, arazon
de 1 kg/200 litros de agua (75 g/bomba
de 4 galones). Es aconsejable la aplica-
cién de Terbufos granular al 10%, a ra-
z6n de 23-30 kg/ha (35-45 libras/mz o de
0.5 a 1 onza por cada 10 metros cuadra-
dos), para los nematodos e insectos del
suelo.

En las localidades donde los
conteos de insectos del suelo son altos,
conviene aplicar Diazindn granular al 5%,
a razon de 32-50 kg/ha (50-75 libras/mz
ode lal.5onzaporcada 10 metros cua-
drados).

El cuadro 1 resume un plan de
manejo para ajoy cebolla, evaluado en
la region de Huehuetenango. Hay que
revisar las dosis y el calendario para su
aplicacion en otras regiones del pais.

Otras opciones para el control
de hongos incluyen: Ferbam granular
al 76%, para el control de la pudricion o
mal de talluelo (Pythium, Fusarium y
Rhizoctonia), Mancozeb al 80%,
oxicloruro de cobre al 50% y PCNB al
75%.

Tanto en ajo como en cebolla,
el control de las plagas del suelo, inclu-
yendo hongos, nematodos y gallinas
ciegas, permitira el desarrollo de raices
sanasy vigorosas, asi como la formacion
de bulbos de buen peso y apariencia.

El cultivo de la cebolla es mas sus-
ceptible al ataque por plagas del follaje,
particularmente los thrips (Frankliniella y
otros) y la mosca minadora (Liiomyza y
Otros).

Tendencias en la
fertilizacion

El agricultor que utiliza pocatec-
nologia, ha aplicado en el pasado, tni-
camente fertilizantes con mucho conte-

nido de nitrégeno (como la urea), y
ha hecho caso omiso de los requeri-
mientos nutritivos del cultivo. Las con-
secuencias son: reduccion en la ferti-
lidad de los suelos, bajos rendimien-
tos y poca resistencia de la planta al
ataque por plagas y enfermedades.

La tendencia actual consiste
en hacer uso racional de los analisis
de suelos y foliares, para detectar y
prevenir deficiencias de nutrientes. Se
ha comprobado que la fertilizacion
exclusiva, con nitrégeno, produce bul-
bos de mala calidad y problemas
como el verdeo del bulbo de cebo-
lla, asi como una merma en los con-
tenidos iniciales de fésforo, potasio y
otros elementos del suelo.

Cada localidad requerird una
formula de fertilizacion que tenga en
cuenta las cantidades de nutrientes y
textura de los suelos, los requerimien-
tos nutritivos del cultivo, el historial pro-
ductivo, el clima y factores que limi-
tan, como las plagas.

Durante los primeros 2 meses,
tanto el ajo como la cebolla necesi-
tan nitrégeno y fésforo, porque ayu-
dan a formar follaje, asi como raices
sanas y vigorosas. Cuando principia
elllenado de bulbos, la proporcion de
nitrégeno debe disminuir y hay que
afiadir otros nutrientes, como el
potasio, el boro y los micronutrientes.
En el siguiente cuadro se muestra la
cantidad de los principales nutrientes
removidos del suelo por ambos cultivos.

CUADRO 1. Cantidad de nutrientesremovidos por ajoy cebolla.

CULTIVO ~ REND N P 0, K,0 S
Ton/ha Kg/ha Kg/ha  Kg/ha  {g/ha
Ajo 25 85 35 115 10

Cebolla 35 120 50 160 15

FUENTE: INPOFOS, 1994,

En el caso de deficiencia de nutrientes,
en plantaciones ya establecidas, ésta
se puede minimizar o eliminar median-
te la aplicaciéon de férmulas foliares
que contengan elementos menores
(EM), como el 20-20-20+EM o el 25-18-
14+EM, a razén de 1 libra en 100 litros
de agua (2-4 copas de 25cc/bomba
de 4 gal). En ningln caso conviene
agregar urea u otro fertilizante alto en
nitrégeno, a nivel foliar, debido a que
puede quemar el follaje y matar a la
planta.
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\] unto a su caballo, al que aco-
moda el respectivo machete, una te-
naza pico de loro, cuerda especial
paralazar ganado, pita para medir las
manzanas que distribuye entre los
peones que limpian los potreros, gra-
pas para reparar cercos y sin faltar las
espuelas, el sefior Efrain Guzman (don
Efra) todaslas mafianas, noimportan-
do el dia que sea, se despide de su
esposa, asi como de sus 8 nifios y sale
de su casa con diferente rumbo, de-
pendiendo de la actividad que haya
planificado realizar.

Don Efra, desde muy peque-
fio se interesod por el trabajo agricola
y ganadero. Después de deambular

Don Efrain Guzman, un sorprendente vaquero.

Vivencias de
un vaguero

Licda. Carmen Alicia de Orellana

Fotografias Carmen Alicia de Orellana

La gente de la finca, donde
labora, lo consideran todo
un personaje, no sélo por su
eficiencia en el trabajo sino
por su impresionante, muy
correcta y particular forma
de actuar.

por varias fincas del nororiente de Gua-
temala donde desempefid infinidad de
faenas (chapeador de potreros,
corralero, ordefiador, cuidador de ga-
nado de crianza y tractorista, entre
otros) llegd hace 6 afios a una finca,
donde crian ganado de engorde, ubi-
cada aorillas del lago de lzabal, con la
intension de trabajar como vaquero;

desde esa fecha se ha hecho cargo de
12 caballerias y de un promedio de 600
cabezas de ganado.

Cuando llegué no tenian ni bue-
nas mulas ni buenas sillas pa montar, sin-
ceramente no me gusto el lugar, pero mi
mujer me dijo que aqui estaba mejor
que donde viviamosy que el trabajo era
seguro; por eso me quedé. El dilla que
vine a hablar con el patrén, no estaba,
habia ido a la finca vecina a trer al en-
cargado de alla porque el de aqui no
sabia vacunar ni capary eso eralo que
se iba a hacer ese rato.

Comenta que en el momento
que el patrdn y el otro sefior regresaron,
le dieron una mula vieja y un pedazo de
silla para que trabajara 'y demostrara lo
que sabia hacer, estuvo en desacuerdo
debido a que para ese tipo de labores
se necesita, segun dice, un buen caba-
llo y unaregularsilla; sin embargo, apro-
vecho la hora del almuerzo para seguir
él solo porque no acostumbra estar mu-
cho tiempo desocupado y, como cono-
cia el trabajo, agrad6 al duefio y éste lo
contrato.

Actividades que
desempeiia

Aqui le hacemos a todo, el uni-
co que me ayuda es Mynor, mi hijo mas
grande, soy el encargado de la finca
pero me toca hacerle de caporal, de va-
quero, de planillero y hasta de doctor



(algunas veces hay que ayudar a las
vacas,cuando estan pariendo, porque
la cria viene mal).

Los animales requieren los cui-
dados de don Efra desde que los pri-
meros rayos de luz le permiten traba-
jar,la jornada comienza cuando ama-
manta, mediante teteros plasticos, a los
terneritos que, a juzgar por él, tuvieron
mala madre, es decir que por diferen-
tes circunstancias las vacas los aban-
donaron sin proporcionarles el alimen-
to indispensable por la via natural. Ex-
plica que en varias fincas ganaderas
los encargados (aprovechando la au-
sencia del patrén) prefieren decir que
la cria naci6 muerta o que murié mi-
nutos después porque consideran que
eltrabajo de cuidar pepes es muy abu-
rridoy que requiere de mucha pacien-
cia; no obstante, a él no le molesta y
piensa que aunque no se desarrollan
como los otros, son buenos animales.
Después de esta actividad se dirige a
cualquiera de los potreros con el pro-
posito de efectuar la labor prevista
para el dia. Esta Ultima puede ser va-
cunar al ganado, capar a los novillos,

desmadrar (separar a los terneros que
aun maman, de las vacas) apartar a
los ejemplares que estén listos para la
venta, medir manzanas para que sean
chapeadas, bafar (utilizando bomba
de mochila) con medicamentos a los
animales que tengan garrapatas, cam-
biarlos de potrero, construir cercos, etc.

Setuvo la oportunidad de com-
partir con este singular personaje cuan-
do su mision era separar a los novillos
que se venderian al duefio de una de
las fincas vecinas.

Acompaiiado del bullicio de
las garzas, que aprovechan las abertu-
ras que el ganado hace en el terreno
fangoso para degustar a los bichitos
que quedan expuestos,del mugirde los
animales y de un esplendoroso sol, sin
antes caminar aproximadamente 6 ki-
I6bmetros, guiod al hato hasta un corral.
En este lugar los animales fueron intro-
ducidos en una manga construida con
madera y quedaron en fila india. Los
nuevos duefios esperaban junto a una
fogata en la que tenian, al rojo vivo, un
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fierro con el que procedieron a marcar-
los, poniéndoles el sello que los identifi-
caria como tales; después los pesaron
uno a unoy acordaron el precio de com-
praventa.

Luego del tramite anterior, don
Efra y los trabajadores que llevaban los
ganaderos, recorrieron potreros y partes
de la carretera que conduce hacia El Es-
tor, para conducir al ganado hasta su
nuevo destino.

Anécdotas

No crea... la vida en una finca
es algo jodida, no hay agua potable,
no hay luz eléctrica ni escuelas, pero
también hay satisfacciones y pasan co-
sas tristes. Un dilla casi pierdo a una de
mis hijas; el mas grande se quebré una
canilla y yo también estuve enyesado.
Aunque agora ya esta bonito porque se
puede entrar por agua y por tierra, an-
tes era pior porque sélo se podia llegar
en cayuco.

Sin ostentar ningun titulo, pero
con un lenguaje fluido y con todala sen-
cillez que le caracteriza, el protagonista
manifiesta el caudal de conocimientos
que posee y narra con mucha originali-
dad, una a una, las historias anteriores
haciendo referencia hasta de los mini-
mos detalles de cada acontecimiento.
Esa patoja por poco se muere dice cuan-
do comenta la tragedia vivida por Mimi,
una de sus hijas, a quien después de un
desayuno, en el momento que llevaba
su plato hasta un lavadero de madera
que tienen en la orilla del lago, la arrolld
una yegua que al asustarse por un fuer-
te ruido salio corriendo sin rumbo y con
la cuerda que pendia de su cuello enro-
l16 a la pequefia; la arrastré por donde
pasaba golpeandola en arboles y pare-
dones. Oi los gritos de mi mujer y de los
otros nifios, regresé rapido porque aca-
baba de salir de la casay como Dios me



ayudd me tiré y le di un machetazo a
la soga; logré cortarla antes de que
el animal se desbarrancara. Esa mu-
chachita no tenia piel en la caray los
dientes le quedaron colgando, no es-
taba respirando y no dejaba de sa-
car sangre por nariz y boca. Los doc-
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Los compradores marcan con su fiero al ganado que compran.

tores dicen que vivié de milagro, pero
mire... ahi esta gracias a Dios.

Al primogénito (ahora tiene 14
afios) lo envié a cuidar a un potro y la-
mentablemente la yegua que monta-
ba se deslizd en una zanja y al caer so-

Uno de los potreros en los que pasta el ganado a cargo de don Efra.

bre la pierna del nifio se la fractur6. Ma-
nifiesta que la recuperacion de Mynor fue
lenta debido alas precarias condiciones
dellugary porque no pudo llevarlo alos
chequeos médicos necesarios. Los hos-
pitales estan muy lejos y en ese tiempo
s6lo se podia salir en cayuco.

En carne propia

Dedltimo me tocé a mi, no me
fue tan diferente que a mis nifios. Cami-
nando por un potrero la yegua se iba a
parar sobre una culebra; al divisarla sa-
li6 brincando y me tir6 pal suelo, pero
ellatopd contra una tranca y ésa fue la
que me golpid la rodilla; mis buenos
dillas pasé con ese peso encima.

Cuenta que la inmovilidad lo
desesperd y no pudo estar con el yeso el
tiempo que le recomendaron los médi-
cos. Se lo quité utilizando una sierrita y
agua caliente. Como no aguanté el yeso,
yo solito me arruiné porque la canilla to-
davia no estaba buenay tuve que usar
una muleta mientras me acostumbraba
aandar bien otra vez; con eso casi nada
podia hacer. Una tarde que estaba muy
aburrido decidi ir a arreglar un cerco y
no va a crer que se me dejo venir un toro
bravoy al salir carreriando reparé en que
la canilla ya no estaba mala, porque
dejétirado el palo ese, y fue pa siempre.

Asi como éstas son muchas las
anécdotas que Don Efra cuenta alrede-
dor de una fogata o compartiendo, en
torno a una mesa, con los familiares, pa-
trones y amigos. Quiza en otra oportuni-
dad se publiquen otras narraciones, sin
embargo, es preciso comentar que el
suefio de este sorprendente vaquero es
algun dia conseguir capital para com-
prar, por lo menos, 20 manzanas y poder
cultivar maiz, frijol, arroz, yuca, camote,
banano, cafia o cualquier otra fruta.

iGracias Don Efra y hasta la préoximal
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